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Wichtige Symbole

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet:

* Hinweis

Enthalt wichtige zusatzliche Informationen ODER zeigt an, dass nur mit Vorsicht
weiter verfahren werden sollte.

Ul ¢ Beispiel

Enthalt ein Beispiel zur Veranschaulichung des vorhergehenden Textabschnittes.

1-’ =
sl ¢ Vorgehensweise

Kennzeichnet eine Schritt-fir-Schritt-Anleitung.

* REFERENZ

Weist Sie auf zusatzliche Informationsquellen hin.
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Allgemeine technische Daten



Allgemeine technische Daten Analogmodule fur FPO und FPX

1.1 Uberblick

Die Analogmodule FP0-A04V, FP0-A041, FP0-A21, FP0-A80, FPO-RTD, FPO-TC4 und
FPO-TC8 koénnen an die Steuerungen FPO und FPX angeschlossen werden. Mit Hilfe der
Analogmodule kénnen die Steuerungen analoge Signale verarbeiten bzw. ausgeben.

* FPO0-A04V und FP0-A04I sind D/A-Wandlermodule mit je vier analogen Ausgangen.

* FPO0-A21 bietet mit zwei analogen Eingangen und einem analogen Ausgang sowohl
A/D- als auch D/A-Wandlung.

* FPO0-A80 ist ein A/D-Wandler mit acht Analogeingéangen.

* FPO-RTD besitzt 6 Eingange, an die Widerstands-Temperaturfihler vom Typ Pt100,
Pt1000, Ni1000 oder ein Widerstand angeschlossen werden kénnen.

e FPO-TC4 und FPO-TC8 verfugen Uber vier bzw. acht Eingdnge zum Anschluss der
Thermoelemente K, J, T und R.

Alle Module zeichnen sich aus durch eine 12- bzw. 14-Bit-Auflésung (FPO-RTD, FPO-TC4,
FPO-TC8) und kurze Wandlungszeiten.

Jede CPU unterstutzt bis zu drei Analogmodule. Eine Kombination von Analog- und Digital-
modulen ist mdglich.

Die Analogmodule sind Uber den Systembus mit der CPU verbunden. Eine Konfiguration der
CPU ist nicht erforderlich, da die CPU die angeschlossenen Module tGber den Systembus
erkennt.




Analogmodule fur FPO und FPX

1.2 Technische Daten

1.2 Technische Daten

Die folgende Tabelle enthalt allgemeine technische Daten der Analogmodule FP0-A04V,
FPO0-A041, FP0O-A21, FP0-A80 und FPO-RTD. Die technischen Daten der analogen Ein- und
Ausgange finden Sie in den Kapiteln Uber die einzelnen Module.

Merkmal

Beschreibung

Betriebsspannung

21,6 bis 26,4V DC

Nennspannung 24V DC
Nennstrom- | FPO-A04I max. 130 mA (bei 24 V DC)
verbrauch  "epg Aoav max. 100 mA (bei 24 V DC)
FPO-A21
FPO-A80 max. 60 mA (bei 24 V DC)
Zunahme FPO-A04V/I max. 20 mA (bei 24 VV DC) (siehe Hinweis 1)
CPU-Strom- | FP0-A21
verbrauch FP0-A80
FPO-RTD max. 25 mA (bei 24 V DC) (siehe Hinweis 1)
FPO-TC4/8

Spannungsausfallzeit
(siehe Hinweis 2)

max. 10 ms

Umgebungstemperatur

0 °C bis +55 °C

Lagertemperatur

-20 °C bis +70 °C

Luftfeuchtigkeit (Betrieb)

30% bis 85% relative Feuchte; nicht kondensierend

Luftfeuchtigkeit (Lager)

30% bis 85% relative Feuchte; nicht kondensierend

Durchschlagspannung
(siehe Hinweis 2)

500 V AC, 1 min zwischen analogen Ein-/Ausgangskontakten und Betriebserde
500 V AC, 1 min zwischen analogen Ein- und Ausgangskontakten (nur FP0-A21)
200 V AC, 1 min zwischen Thermoelement-Eingangskanalen (nur FP0O-TC4/8)

Isolationswiderstand
(siehe Hinweis 2)

mind. 100 MQ* zwischen analogen Ein-/Ausgangskontakten und Betriebserde
mind. 100 MQ* zwischen analogen Ein- und Ausgangskontakten (nur FP0-A21)
* Messspannung: 500 V DC

Vibrationsfestigkeit

10 bis 55 Hz, 1 Periode/min: doppelte Amplitude von 0,75 mm, 10 min auf 3
Achsen

StofRfestigkeit

mind. 98 m/s?, 4 mal auf 3 Achsen

Storfestigkeit

1000 Vpp mit Pulsweiten von 50 ns und 1 ps
(basiert auf Messungen durch Panasonic)

Betriebsvoraussetzungen

nicht in die Nahe korrodierender Dampfe oder in stark staubende Umgebung
bringen

Gewicht FPO-A04V/I ca.75¢g
FPO-RTD
FPO-TC4/8
FPO-A21 ca. 100 g
FP0-A80 ca.90g

* Hinweise

1. Mit jedem weiteren Analogmodul, das an die CPU angeschlossen wird,
erhdht sich der Stromverbrauch um maximal 20 mA (FP0O-A04V/I, FP0-A21,
FP0-A80) bzw. 25 mA (FPO-RTD, FP0O-TC4, FPO-TCS).

2. Angaben fir FP0-A04V/I, FP0-A21 und FPO-A80.
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FPO-A04V/FPO-A04I Analogmodule fur FPO und FPX

2.1 Geratebeschreibung

Die Module FP0-A04V und FP0-A04I sind D/A-Wandler mit jeweils vier analogen Ausgangen.
Der Ausgangsbereich des Spannungstyps (FP0-A04V) reicht von -10 V bis +10 V (-2000 bis
+2000), der des Stromtyps (FP0-A04l) von 4 mA bis 20 mA (0 bis 4000).

FP0-A04V FP0-A04I 4
=y 0]

o o= 1 Lo | 15

e b= eour]| (2

Gl [ oA [E

va = I3 =

Lo | 5 Loon | 5
=N ==

Nt ==

1. Klemmenleiste (9 Kontakte)
Hersteller: Phoenix Contact, Modell: MC1.5/9-ST-3.5 (Produktnr.: 1840434).

Geeignete Kabel:

Grole Querschnittsflache
AW G #28 bis 16 0,08 mm? bis 1,25 mm®

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handblchern FPO Hardware-Beschrei-
bung und FPX Benutzerhandbuch unter dem Stichwort "Klemmenleiste verdrahten".

2. Anschluss fur die Spannungsversorgung
Spannungsversorgung 24 V DC. Verwenden Sie das mitgelieferte Netzkabel

(AFP0581).
grun: Funktionserde
_blau: -
P 24V DC
~ _braun:+




Analogmodule fur FPO und FPX

2.1 Geratebeschreibung

Hutschienenriegel

fur die Montage auf einer Hutschiene bzw. schmalen Montageplatte (AFP0803).

Erweiterungsstecker (Busstecker)

zum Anschluss eines weiteren Moduls an den CPU-Bus. Weitere Hinweise hierzu
finden Sie in den Handblchern FPO Hardware-Beschreibung und FPX Benutzer-

handbuch unter dem Stichwort "CPU-Erweiterung".

Verriegelung fur Erweiterungsmodule

zur Befestigung von Erweiterungsmodulen und fir die Montage auf flachen Mon-

tageplatten (AFP0804).

211 Pin-Belegung

FPO-A04V (Spannungstyp)

Nr. | Name Beschreibung
%0 i ! Vo Analoger Spannungsausgang (Kanal 0)
[ 2 COM
O 3 V1
[ W1 2 com Analoger Spannungsausgang (Kanal 1)
COmM 5 V2
Analoger Spannungsausgang (Kanal 2)
[ V2 6 | com ?
7 V3
COM Analoger Spannungsausgang (Kanal 3)
8 COM
[ W
O
9 NC Unbenutzt
MC
FPO-A04l (Stromtyp)
Nr. | Name Beschreibung
] i ! 10 Analoger Stromausgang (Kanal 0)
[ 2 COM 9 9ang
O 3 1
Analoger Stromausgang (Kanal 1
[ 11 7 com g gang ( )
(Y 5 12
Analoger Stromausgang (Kanal 2)
[ 12 6 | com ?
7 13
L0 Analoger Stromausgang (Kanal 3)
8 COM
[ I3
(Y
9 NC Unbenutzt
MC




FPO-A04V/FP0O-A04I

Analogmodule fur FPO und FPX

* Hinweis

Die COM-Kontakte sind intern verbunden.

2.1.2 Technische Daten der Analogausgange

(s. Hinweis 1)

(HF830 bis HO7DO0)

Merkmal FP0O-A04V (Spannungstyp) FPO-A04I (Stromtyp)
Anzahl Analogausgange 4 Kanale 4 Kanale
Ausgangsbereich -10 bis 10 V 4 bis 20 mA

Digitaler Eingangsbereich | -2000 bis 2000 0 bis 4000

(HO bis HOFAO)

Auflésung

1/4000 (12 Bit)

Wandlungszeit

500 ps/Kanal (s. Hinweis 2)

Genauigkeit:

max. £ 1% vom Endwert (bei 0 bis 55 °C),

+0.6 % vom Endwert (bei 25 °C)

Ausgangsimpedanz

max. 0,5 Q

Zuléssiger Lastwiderstand

mind. 1000 Q

max. 500 Q

Max. Ausgangsstrom

+10 mA

Galvanische Trennung
(s. Hinweis 3)

Optokoppler zwischen Analogausgangsklemmen und internem CPU-Schalt-
kreis (Kanale sind untereinander nicht galvanisch getrennt)

DC/DC-Wandler zwischen Analogausgangsklemmen und Klemmen fiir ex-
terne Spannungsversorgung

Reservierte CPU-Adressen | 32 Ausgénge: 16 fur Datenkanal 0 und 2 (WY2),
(s. Hinweis 4) 16 fur Datenkanal 1 und 3 (WY3)
16 Eingange: 16 fur Statusdaten (WX2)

* Hinweise

1. Liegt der Digitalwert auRerhalb der gultigen Grenzen, wird ein Fehlermerker
(Seite 14) in WX2 gesetzt und es erfolgt keine D/A-Umwandlung. (Der Wert
am Analogausgang bleibt unverandert.)

2. Bis die CPU-Daten den Analogausgang erreichen, vergeht folgender

Zeitraum:
2000
WY2 0
10V
Analogausgang oV
Wartezustand Wandlungszeit
Programmab- bis Abarbeitung ~ (500ps/1 Kanal)
arbeitungszeit (Oms bis (1ms/2 Kanéle)
(1ms x Anzahl Zykluszeit)

Erweiterunasmodule

Werden fir einen Kanal die Kanalauswahlbits (Seite 13) auf "00" gesetzt,
werden nur die Daten des anderen Kanals umgewandelt.




Analogmodule fur FPO und FPX

2.1 Geratebeschreibung

3. Die folgende Abbildung zeigt Mdglichkeiten der galvanischen Trennung:

24V DC

—

Zunahme Strom-

aufnahme:

Analogmodul
Bus |
Optokoppler
FPO-/FP X - plokopp
CPU
+5V Interneg Schaltung

max. 20 mA

Kanal 0
Analogausgang bis
Kanal 3
DC/DC- i »
Wandler
1 24V DC

fur zwei Kanale (Seite 13).

4. Die Adressen sind steckplatzabhangig. Die CPU liefert pro Zyklus die Daten




FPO-A04V/FP0O-A04I Analogmodule fur FPO und FPX

2.2 Verdrahtung

Analogausgange FP0-A04V (Spannungstyp)

A = Analoggerat

Analogausgange FP0-A04I (Stromtyp)

A = Analoggerat

* Hinweise

¢ Die COM-Kontakte sind intern verbunden.

* Zwischen Ausgangsleitung und Netzkabel ist ein Abstand von mindestens
100 mm erforderlich.

e Fur die Verdrahtung der Analogausgange werden Zweidrahtleitungen (ge-
schirmt und verdrillt) empfohlen. Der Schirm sollte am Analoggeréat geerdet
werden.




Analogmodule fur FPO und FPX

2.3 D/A-Umwandlungskennlinien

2.3 D/A-Umwandlungskennlinien

2.3.1 FPO-A04V (Spannungstyp)

Ausgangsspannungsbereich: -10 bis +10V

D/A-Umwandlungstabelle

Digitaler Ausgangs- i\
Eingangswert spannung (V) 10
-2000 -10,0
-1500 -7,5
-1000 -5,0 5 *7
500 25 2
0 0,0 £ — —
+500 +2,5 § -ZQ:OO 1q:00
+1000 +5,0 E s
+1500 +7,5 ‘
+2000 10,0 J |

Ve 40 |

Bereichsiuberschreitung

Digitaler Eingangswert Ausgangsspannung
<-2001 konstant
- +2001 (Umwandlungswert basiert auf

letztem guiltigen Eingangswert)

(Dez.wert)
0

«—— Digitaler Eingangswert ———————»]

11
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PO-A04V/FPO-A04I

Analogmodule fur FPO und FPX

2.3.2 FPO-A04I (Stromtyp)

Ausgangsstrombereich: 4 bis 20 mA

D/A-Umwandlungstabelle

Digitaler Ausgangsstrom
Eingangswert (mA)
0 4,0
500 6,0
1000 8,0
1500 10,0
2000 12,0
2500 14,0
3000 16,0
3500 18,0
4000 20,0

l«—— Ausgangssignalbereich —————»|

(mA)

20

0 1000 2000 3000 4000 (Dez.wer

[«—— Digitaler Eingangswert————»|

Bereichsiberschreitung

Digitaler Eingangswert Ausgangsstrom
=-1 konstant
> +4001 (Umwandlungswert basiert auf

letztem giltigen Eingangswert)

12



Analogmodule fur FPO und FPX

2.4 Adresszuweisung

2.4 Adresszuweisung

24.1 E/A-Adressen

= =)
= O
i =
=
2l | 1. Erwei- | 2. Erwei- 3. Erwei-
N =
il Sl | terung terung terung
—
o
=
[ =]
=)
=]
=) WX2 WX4 W X6
=)
(O WX3 WX5 WX7
=)
WY2 WY4 WY6
WY3 WY5 WY7
— - - -
T L |
FPO-/FP - Max. Erweiterung: 3 Module (einschlie8lich Analogmodul)

CPU

Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls:

WX und WY werden jeweils 2 Worte (2 x 16 Bit) zugeordnet.

1. Erweiterung 2. Erweiterung 3. Erweiterung
Ausgang Ausgangsdaten | WY2 WY4 WY6
Kanal 0, 2
Ausgangsdaten | WY3 WY5 WY7
Kanal 1, 3
Eingang Statusdaten WX2 WX4 WX6
Statusdaten
X20 Analogmodul, Strom ein/aus (1: ein, 0: aus)
X21 Wird vom System verwendet.
X22
X23
X24 Schreibstatus Kanal 0 (1: Fehler, 0: Normal) (siehe Hinweis)
X25 Schreibstatus Kanal 1 (1: Fehler, 0: Normal) (siehe Hinweis)
X26 Schreibstatus Kanal 2 (1: Fehler, 0: Normal) (siehe Hinweis)
X27 Schreibstatus Kanal 3 (1: Fehler, 0: Normal) (siehe Hinweis)
X28 to 2F Wird vom System verwendet.

13



FPO-A04V/FP0O-A04I Analogmodule fur FPO und FPX

Beispiel fur die Adresszuweisung
In diesem Beispiel wird das Analogmodul als 1. Erweiterung an die CPU angeschlossen:

WY3 WY2
Y Y I Y I Y I Y Y Y Y Y Y Y Y YiYi Y Y YlYiYinYiYiYEYEYEYEYEYEYEYEYEY
3i131313131313131313131313131313[|212i212i2i2i2i2i2i2i2i2i2i2i2i2
F:E:D}ClB:A:Q:SE756E5i4i3i2i150 FiEEDEC:BiAi958i756:1554513&2]:1iO
BitF | i | BitO BitF ! i || Bit O
i ?igi Daten fir Kanal 1 und 3 i?igi Daten fur Kanal 0 und 2
—— ——
T—/ Kanalauswahlbits 4T
Al [AO | WY3 Al [ A0 | WY2
0 0 D/A-Umwandlung: keine* 0 0 D/A-Umwandlung: keine*
Q 1 Daten Kanal 1 Q 1 Daten Kanal O
1 0 Daten Kanal 3 1 0 Daten Kanal 2
1 1 D/A-Umwandlung: keine* 1 1 D/A-Umwandlung: keine*

*Ist A1/A0 (0, 0) oder (1, 1), erfolgt keine D/A-Umwandlung. (Der Wert am Analogausgang bleibt unverandert.)

2.4.2 Schreiben von Umwandlungsdaten

Schreibzyklus

Bei der D/A-Umwandlung werden die Ausgangsdaten und der Kanal festgelegt. Kanal 0 und 2
sind der Adresse WY2 zugeordnet, Kanal 1 und 3 der Adresse WY3. Daten, die fir Kanale mit
unterschiedlichen Adressen bestimmt sind (fur Kanal O und 1, 2 und 3, 0 und 3 oder 1 und 2),
kdénnen innerhalb eines Zyklus im Analogmodul geschrieben werden. Zum Schreiben von
Daten in dieselbe E/A-Adresse (Kanal 0 und 2, 1 und 3) sind dagegen zwei Zyklen erforderlich
(Merker R9012 "Alternierend EIN/AUS" verwenden).

Ul ¢ Beispiel

Bei Verwendung von Kanal Ound 2

In Zyklus n werden Daten von Kanal 0 in WY2 In Zyklus n kénnen keine weiteren Daten geschrieben
geschrieben. werden.

In Zyklus n+1 werden Daten von Kanal 2 in WY2 Zum Schreiben der Daten aus Kanal 0 und 2 in WY2
geschrieben. sind 2 Zyklen (n und n+1) erforderlich.
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Analogmodule fur FPO und FPX 2.4 Adresszuweisung

Bei Verwendung von Kanal Ound 1

In Zyklus n werden Daten von Kanal 0 in WY2 In Zyklus n kénnen noch weitere Daten geschrieben
geschrieben. werden.

In Zyklus n werden Daten von Kanal 1 in WY3 In Zyklus n werden Daten in WY2 und WY3
geschrieben. geschrieben.

Datenfehler

Digitale Daten von der CPU werden in das Analogmodul geschrieben. Bei einer Uberschreitung
der zulassigen Digitalwertbereiche (-2000 bis 2000 beim Spannungstyp, 0 bis 4000 beim
Stromtyp) wird in WX2 das Fehlerbit gesetzt. Es findet keine D/A-Umwandlung statt. (Der Wert
am Analogausgang bleibt unverandert.) Liegt der Digitalwert wieder innerhalb der gltigen
Grenzen, wird das Fehlerbit zurtickgesetzt und die Daten werden umgewandelt.

* Hinweis

Ausgangsdaten und Kanalauswahlbits sind derselben Adresse zugeordnet. Ein
Datenfehler kann mit den Fehlermerkern zuverlassig erkannt werden, wenn der
digitale Eingangswert im Bereich —4096 bis 4095 liegt. AulRerhalb dieses Be-
reichs kann die D/A-Umwandlung zu undefinierten Ergebnissen fiihren. Bauen
Sie in Ihr Programm (Seite 16) deshalb eine Uberpriifung der oberen und unteren
Grenzen der Digitalwerte ein.

Beispiel:
Der Wert 4096 wird in WY2 geschrieben; 4096 = 0001000000000000

Y2D und Y2C werden vom Analogmodul als Kanalauswabhlbits interpretiert:
Y2D, Y2C = 01 = Kanal 0; Datenbits: 000000000000 =0

Folge: Auf Kanal O wird ein Analogwert ausgegeben, der dem Digitalwert 0 ent-
spricht.

Negative Werte

Setzen Sie beim Schreiben von negativen Werten die Kanalauswahlbits in der Zweierkom-
plement-Darstellung. (Bei der Angabe von negativen Dezimalwerten werden die Daten auto-
matisch entsprechend ihrem Zweierkomplement dargestellt. Setzen Sie die Kanalauswahlbits
so wie bei positiven Werten.) Wie Sie positive und negative Daten einfach ausgeben kénnen,
zeigt das Programmierbeispiel (Seite 16).

POl ¢ Beispiel

-1 wird in Kanal 0 geschrieben
-1=1111111111111111 «— Zweierkomplement

Die Kanalauswahlbits werden gesetzt: 1101111111111111 (Bit C=1, Bit D=0 fur Kanal
0)

15
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2.5 Programmierbeispiel

FPWIN Pro bietet den Funktionsbaustein Write_DA4 zum Schreiben von Daten in die Aus-
gangskanale.

Der Funktionsbaustein kann kostenlos von der Internet-Seite der Panasonic Electric Works
Europe AG heruntergeladen werden: http://www.panasonic-electric-works.com.

-1 ....... Instance .....
Wirite_ DA |
- — EH ENO |—-
+ + — Module_No Forwear |_. :
- — CH_O Status_CHO l—- :
- = LCH_1 Status_CHA1 |—- -
- —CH_2 Status_CHZ2 l—-
- —CH 3 Status_CH3 —

16



Analogmodule fur FPO und FPX 2.6 Fehlerbehebung

2.6 Fehlerbehebung

2.6.1 MalRRnahmen

Wenn keine analogen Daten ausgegeben werden, prifen Sie Folgendes:

- f
sl ¢ Vorgehensweise

1. Ist das Analogmodul richtig an die CPU angeschlossen?

Wird das Analogmodul mit Strom versorgt?

3. Sind die digitalen Eingangswerte im gultigen Bereich?
(Spannungstyp: -2000 bis 2000, Stromtyp: 0 bis 4000)

Sind die Kanalauswahlbits richtig gesetzt?

Werden die Ausgabeprogramme fiir Kanal O und 2 (bzw. 1 und 3) in zwei
verschiedenen Zyklen abgearbeitet?

2.6.2 Digitaler Eingangswert auf3erhalb des gtiltigen Bereichs

Bei einer Uberschreitung der zulassigen Digitalwertbereiche wird das Fehlerbit gesetzt. Der
Ausgangswert bleibt unverandert, das heil3t, er entspricht dem letzten gultigen Eingangswert.

FPO-A04V (Spannungstyp)

Digitaler Eingangswert Ausgangsspannung
<-2001 konstant

(Umwandlungswert basiert auf
2 +2001 letztem giltigen Eingangswert)

FPO-A04l (Stromtyp)

Digitaler Eingangswert Ausgangsstrom

<-1 konstant

> 4001 (Umwandlungswert basiert auf
- letztem guiltigen Eingangswert)

* Hinweis

Ausgangsdaten und Kanalauswahlbits sind derselben Adresse zugeordnet. Ein
Datenfehler kann mit den Fehlermerkern zuverlassig erkannt werden, wenn der
digitale Eingangswert im Bereich —4096 bis 4095 liegt. AulRerhalb dieses Be-
reichs kann die D/A-Umwandlung zu undefinierten Ergebnissen fiihren. Bauen
Sie in Ihr Programm (Seite 16) deshalb eine Uberpriifung der oberen und unteren
Grenzen der Digitalwerte ein.
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FPO-A04V/FP0O-A04I Analogmodule fur FPO und FPX

2.7 Abmessungen

FPO-A04V (Spannungstyp)

Max. Installationstiefe (ca. 90,0)
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FPO-A04l (Stromtyp)

Max. Installationstiefe (ca. 90,0)
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Kapitel 3

FPO-A21



FPO0-A21 Analogmodule fur FPO und FPX

3.1 Geratebeschreibung

Das Modul FP0-A21 verfugt Uber zwei analoge Eingange und einen analogen Ausgang und
bietet sowohl A/D- als auch D/A-Umwandlung. Ein Thermoelement kann angeschlossen wer-

den.
4
o o
0000 % EpEpmpRp=
—da |
MoDE p— 5
|| =
ol O3
1 = h
5| I3
OFF ON
Vo
[e]
N'| com
V1F
L\T
2 @t
v N
Tl
coMm
Q
i Qnnnn g ooons
Q 376
3 4

1. Analogmodus-Schalter
DIP-Schalter zum Umschalten zwischen den Ein- und Ausgangsbereichen (Span-
nung/Strom). Beide Eingangskanéle werden im selben Bereich betrieben.

2.  Klemmenleiste (9 Kontakte)
Hersteller: Phoenix Contact, Modell: MC1.5/9-ST-3.5 (Produktnr.: 1840434).
Geeignete Kabel:

GroRe Querschnittsflache
AWG #28 bis 16 0,08 mm? bis 1,25 mm?

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handblchern FPO Hardware-Beschrei-
bung und FPX Benutzerhandbuch unter dem Stichwort "Klemmenleiste verdrahten".
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Analogmodule fur FPO und FPX 3.1 Geratebeschreibung

3.

Anschluss flr die Spannungsversorgung

Spannungsversorgung 24 V DC. Verwenden Sie das mitgelieferte Netzkabel
(AFP0581).

grun: Funktionserde

_blau: -
24V DC

___braun: +

Verriegelung fur Erweiterungsmodule

zur Befestigung von Erweiterungsmodulen und fir die Montage auf flachen Mon-
tageplatten (AFP0804).

Erweiterungsstecker (Busstecker)

zum Anschluss eines weiteren Moduls an den CPU-Bus.

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handblchern FPO Hardware-Beschrei-
bung und FPZ Benutzerhandbuch unter dem Stichwort "CPU-Erweiterung".
Hutschienenriegel

far die Montage auf einer Hutschiene bzw. der schmalen Montageplatte (AFP0803).

Verriegelung fur Erweiterungsmodule

zur Befestigung von Erweiterungsmodulen und fir die Montage auf flachen Mon-
tageplatten (AFP0804).
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Analogmodule fur FPO und FPX

3.1.1 Analogmodus-Schalter

Die Analogmodus-Schalter sind DIP-Schalter an der Frontseite des Moduls zur Konfiguration
der analogen Kanale. Schalter 1, 2, 3 und 5 dienen zur Konfiguration der Analogeingange,
Schalter 4 zur Konfiguration des Analogausgangs. Die beiden Eingangskanale werden im

selben Bereich betrieben.

ABWN =

EIN

Analogeingénge

SV

Thermoelemente

. -10 bis +10 V ) .
0 bis 20 mA &gl Al (s. Hinweise 3 und 4)
Mittelwertbildung
(s. Hinweise 1 und 2) ST S LRI
ohne mit ohne mit Trontakt -100 °C | Tiontakt -100 °C Trontakt -100 °C
bis bis bis bis bis bis
1000 oC Tkontakt 750 oC Tkontakt 350 oC Tkontakt
(= | (= | (= | (= | l [ ] o o [ ] [ ]
(= | (= | (= | (= | (= | (=] [ ] [ ] (=] (=]
[o— [o— [— [o— [ [ [ [ [
(= ] =] (= ] =] (= ] ] (=] ] (=] ]

Tonae = Kontakttemperatur

Analogausgang

0 bis 20mA | -10 bis +10 V

[
[
{—
(=]
=

[A000

* Hinweise

1. Ohne Mittelwertbildung: Jeder gemessene Analogwert wird umgewandelt

und der entsprechende Digitalwert wird in den Speicherbereich des
betreffenden Kanals geschrieben.

2. Mit Mittelwertbildung: Die letzten zehn Umwandlungswerte werden gemittelt,
wobei der hdchste und der niedrigste Wert nicht beriticksichtigt werden
(Seite 37). Das Resultat wird in den Speicherbereich des betreffenden Kanals
geschrieben. (Empfohlen bei hohen Stdorgerduschen in der Umgebung.)

3. Bei einer Thermoelementeinstellung wird immer der Mittelwert berechnet

(Seite 38).
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Analogmodule fur FPO und FPX 3.1 Geratebeschreibung

4. Nach dem Einschalten betragt die Aufwarmzeit fir eine Messgenauigkeit von
99% 20 min. Die Messungenauigkeit wahrend der Aufwarmphase kann bis zu

=10 °C betragen.

A

Messge-
nauigkeit

999

+10 °C

> Zeit
20 min

5. Die Schalterstellungen werden einmal, und zwar beim Einschalten der CPU
gelesen.

3.1.2 Pin-Belegung

Das Analogmodul verfigt Uber eine Stiftleiste mit jeweils 9 Kontakten. Verwenden Sie Klem-
menleisten der Marke Phoenix (Bestellnr. 1840434), um die Ein- und Ausgange zu verdrahten.

Nr. E/A | Name Beschreibung
7V 0 1 IN VO Analoger Spannungseingang (Kanal 0)
10 2 10 Analoger Stromeingang (Kanal 0)
IN COM 3 COM Bezugspotenzial Analogeingange
V1 4 V1 Analoger Spannungseingang (Kanal 1)
L1 5 11 Analoger Stromeingang (Kanal 1)
A 6 Erde fiir Analogkabel
\ 7 ouT V Analoger Spannungsausgang
o ! 8 | Analoger Stromausgang
,COM 9 COM Bezugspotenzial Analogausgange

* Hinweis

Die COM-Kontakte sind intern verbunden.
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Analogmodule fur FPO und FPX

3.1.3 Technische Daten der Analogeingange

Merkmal Beschreibung

Anzahl der Eingange 2 Kanale

Eingangsbereich | Spannung 0 bis 5 V/-10 bis +10 V
Strom 0 bis 20 mA

Thermoelemente

K-, J- und T-Thermoelemente

Digitaler Aus- 0 bis 5 V/-0 bis +10 V

0 bis 4000 (HO bis HOFAOQ)

gangsbereich 10 bis +10 V

-2000 bis +2000 (HF830 bis HO7DO)

Thermo-
elemente

K-Typ

Kontakttemperatur bis 1000,
-100 bis Kontakttemperatur (siehe Hinweis 1)

J-Typ

Kontakitemperatur bis 750,
-100 bis Kontakttemperatur (siehe Hinweis 1)

T-Typ

Kontakitemperatur bis 350,
-100 bis Kontakttemperatur (siehe Hinweis 1)

20000 = Drahtbrucherkennung

Auflésung

1/4000 (12 Bit)

Wandlungszeit Spannungs-/

Strombereich

1 ms/Kanal (siehe Hinweis 2)

Thermoelemente

560 ms (fest)

Genauigkeit Spannungs-/ +1% vom Endwert (bei 0 bis 55 °C)
Strombereich )
+0,6% vom Endwert (bei 25 °C)
Thermoelemente Offset-Fehler (bei 0 bis 55 °C):
max. 2% vom Endwert (K-Thermoelement)
max. +2,7% vom Endwert (J-Thermoelement)
max. +5,8% vom Endwert (T-Thermoelement)
(siehe Hinweis 3)
Linearitatsfehler (bei 0 bis 55 °C):
max. 1% vom Endwert
Eingangs- Spannung =1 MQ
impedanz
Strom 250 Q
Max. zulassiger Spannung +15V DC
FEgE Strom +30 mA

Galvanische Trennung (siehe Hinweis 4)

Optokoppler zwischen Analogeingangsklemmen und internem
CPU-Schaltkreis (Eingangskanale sind untereinander nicht
galvanisch getrennt)

DC/DC-Wandler zwischen Analogeingangsklemmen und Klemmen
flr die externe Spannungsversorgung

DC/DC-Wandler zwischen Analogeingangsklemmen und
Analogausgangsklemme

Reservierte CPU-Adressen
(siehe Hinweis 5)

32 Eingange: 16 fur Datenkanal 0 (WX2),

16 fur Datenkanal 1 (WX3)

Mittelwertbildung

Ein- und ausschaltbar
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Analogmodule fur FPO und FPX

3.1 Geratebeschreibung

* Hinweise

1. Temperaturen um die Kontakttemperatur kdnnen nicht gemessen werden. Je
nach Betriebsart kdnnen nur Temperaturen bis unterhalb der
Kontakttemperatur oder oberhalb der Kontakttemperatur gemessen werden.

2. Bis die Analogdaten den CPU-Eingang erreichen, vergeht folgender

Zeitraum:

Analogeingang

wx2 2

oV

10V

2000

Wandlungszeit —
(1ms)

(Oms bis
Zykluszeit)

Wartezustand
bis Abarbeitung

Programmab-
arbeitungszeit

(1ms x Anzahl
Erweiterungsmodule)

3. Siehe Abschnitt "Feinstellen des Temperaturbereichs" (Seite 36).

4. Die folgende Abbildung zeigt Mdglichkeiten der galvanischen Trennung:

FPO-/FP3-
cPU

Kanal 0

A A

Kanal 1

24V DC

Analogmodul
Bus |
I_ Optokoppler Analogeingang
2 IJ\ DC/DC-
= Wandler
<
S L
]
£
o A4
3 DC/DC-
= Wandler
+5V Optokoppler Analogausgang

A\ 4

5. Die Eingangsadresse (Seite 35) wird durch die Reihenfolge der
Analogmodule bei der Installation bestimmt. (Die angegebenen Adressen
gelten, wenn das Modul direkt neben die CPU gesteckt ist.)
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Analogmodule fur FPO und FPX

3.1.4 Technische Daten der Analogausgange

Merkmal Beschreibung
Anzahl der Ausgéange 1 Kanal
Ausgangsbereich Spannung -10 bis +10 V

Strom 0 bis 20 mA
Digitaler Eingangs- | -10 bis +10 V -2000 bis + 2000 (HF830 bis HO7DO0)
bereich

0 bis 20 mA 0 bis 4000 (HO bis HOFAO)
Auflésung 1/4000 (12 Bit)

Wandlungszeit

500 us (siehe Hinweis 1)

Genauigkeit

max. 1% vom Endwert (bei 0 bis 55 °C)
max. +0,6% vom Endwert (bei 25 °C)

ausgabe

Ausgangsimpedanz bei Spannungs- 05Q
ausgabe

Max. Ausgangsstrom bei Spannungs- | +10 mA
ausgabe

Zuléssiger Lastwiderstand bei Strom- | max. 300 Q

Galvanische Trennung
(siehe Hinweis 2)

Optokoppler zwischen Analogausgangsklemme und internem
CPU-Schaltkreis

DC/DC-Wandler zwischen Analogausgangsklemme und Klemmen fur
die externe Spannungsversorgung

DC/DC-Wandler zwischen Analogausgangsklemme und Analogein-
gangsklemmen

Reservierte CPU-Adressen (siehe
Hinweis 3)

16 Ausgange (WY2)

* Hinweis

1. Bis die CPU-Daten den Analogausgang erreichen, vergeht folgender

Zeitraum:
2000
WY2 0
10V
Analogausgang _ 0V
Wartezustand Wandlungszeit
Programmab- bis Abarbeitung  (500us/1 Kanal)
arbeitungszeit (Oms bis (1ms/2 Kanale)
(1ms x Anzahl Zykluszeit)

Erweiterunasmodule
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3.1 Geratebeschreibung

2. Die folgende Abbildung zeigt Mdglichkeiten der galvanischen Trennung:

FPO-/FP3-
cPU

Kanal 0

Kanal 1

A A

24V DC

Analogmodul
Bus |
I_ Optokoppler Analogeingang

2 IJ\ DC/DC-

s Wandler

<

5} Y

%]

£

2 A 4

g DC/DC-

£ Wandler
+5V Optokoppler Analogausgang

A\ 4

3. Die Ausgangsadresse (Seite 35) wird durch die Reihenfolge der
Analogmodule bei der Installation bestimmt.
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3.2 Verdrahtung

Analogeingéange

Spannungseingang Stromeingang
ve (Kanal 0) ) Eingangsgerat
1o )) IN | COM (Kanal 0)
IN CcoM
V1
A 3
L1
- Eingangsgerat \
v (Kanal 1) ouT | -
ouT | com Eingangsgerat
COM L (Kanal 1)
Eingangsgerat zwischen IN/V und IN/V und IN/I verbinden. Dann Eingangsgerat
IN/COM anschlieRRen. zwischen Briicke und IN/COM anschlief3en.
Thermoelement-Eingang Thermoelement-Eingang
A) Temperatur hoher als Kontakttemperatur B) Temperatur niedriger als Kontakttemperatur
- Thermoelement r J Th |
vo (Kanal 0) Vo (Kae;re?looe) ement
10 . ) 10 *) .
IN CcOoM ) IN CcCOoM J
V1 V1
L |1[ ) L |1[ 0
,@ Thermoelement ,ﬂ% Thermoelement
v (Kanal 1) v (Kanal 1)
outr| ! out| !
CcCOoM CcCOoM
IN/V an (+)- und IN/COM an (-)-Kontakt IN/V an (-)- und IN/COM an (+)-Kontakt
des Thermoelements anschliefRen. des Thermoelements anschlieRen.
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Analogmodule fur FPO und FPX 3.2 Verdrahtung

* Hinweis

Fur die Verdrahtung der Analogeingédnge werden Zweidrahtleitungen (geschirmt
und verdrillt) empfohlen. Der Schirm sollte geerdet werden:

\Y
CcCOoM

Eingangsgerat

Analogausgéange

Spannungsausgang Stromausgang
i Vo i Vo
10 10
IN COoM IN CcoM
V1 V1
L1 Ausgangs- Lo Ausgangs-
A gerét A gerét
[ \% [ \%
ouT I ouT I
COoM COoM
Ausgangsgerat zwischen OUT/V und Ausgangsgerat zwischen OUT/I und
OUT/COM anschlieBen. OUT/COM anschlieRen.

* Hinweis

Achten Sie darauf, dass Verdrahtung und Schalterstellung (Seite 22) aufeinander
abgestimmt sind. Andernfalls kdnnen an den Analogausgéngen auch im
PROG-Modus folgende Werte ausgegeben werden:

Merkmal Ausgangskontakt (OUT)

Strom (1) Spannung (V)
0 mA (Strombereicheinstellung) 0 mA -0V
0 V (Spannungsbereicheinstellung) 10 mA oV

Blockschaltbild der D/A-Umwandlung:

Ein Spannungsverstarker und ein Stromverstarker werden parallel an einen in-
tegrierten D/A-Wandler-Schaltkreis angeschlossen.

|

Spannungsverstérker |
\

Stromverstarker \

Kontakt D/A-Wandler | Mikrocomputer
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Der digitale Wert, der intern an den D/A-Wandler Ubermittelt wird, um eine Aus-
gangsspannung von 0V zu erzeugen, unterscheidet sich von dem Wert, der an
den D/A-Wandler gesendet wird, um einen Ausgangsstrom von 0 mA zu erzeu-
gen (siehe Tabelle unten). Aus diesem Grund betréagt der Ausgangsstrom 10 mA,
wenn die Ausgangsspannung auf 0 V gesetzt wird. Umgekehrt betragt die
Ausgangsspannung -10 V, wenn der Ausgangsstrom auf 0 mA gesetzt wird.

Spannungsausgang:

WY-Wert -2000 0 2000
Digitalwert an D/A-Wandler 0 2047 4095
Analogausgangswert -10V ov +10V
Stromausgang:

WY-Wert 0 2000 4000
Digitalwert an D/A-Wandler 0 2047 4095
Analogausgangswert 0mA 10 mA 20 mA
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3.3 A/D-Umwandlungskennlinien

3.3 A/D-Umwandlungskennlinien

Eingangsstrombereich: 0 bis 20 mA

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangsstrom
(mA)

Digitaler Ausgangs-
wert

0,0 0
2,5 500
5,0 1000
7,5 1500
10,0 2000
12,5 2500
15,0 3000
17,5 3500
20,0 4000

(Dez.wert)

? 4000

N
o
o
<Q

=
o
S
s}

l4— Digit. Ausgangsbereich

0

5

Bereichsiuberschreitung

Eingangsstrom

Digitaler Ausgangswert

= 0 mA (auch negative Werte) 0

=20 mA

4000

Eingangsspannungsbereich: 0 bis 5V

A/D-Umwandlungstabelle
Eingangsspannung Digitaler Ausgangs-
(V) wert
0,0 0

0,5 400
1,0 800
1,5 1200
2,0 1600
2,5 2000
3,0 2400
3,5 2800
4,0 3200
4,5 3600
5,0 4000

(Dez. wert)

10

15
|4— Analoger Eingangsbereich

20(mA)
—p

F 4000

3000
20007

1000|

{4—Digit. Ausgangsbereich

0 T

1

T
2

T
3

T
4

5(V)

|4— Analoger Eingangsbereich —|

Bereichsiberschreitung

Eingangsspannung

Digitaler Ausgangswert

< 0V (auch negative Werte)

0

=5V

4000
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Eingangsspannungsbereich: -10 bis +10 V

Bereichsiiberschreitung

Eingangsspannung

Digitaler Ausgangswert

=-10V

-2000

=+10V

+2000

Thermoelement-Eingang:

Bei Temperaturen oberhalb der Kontakttemperatur missen Sie Schalter 5 der
Analogmodus-Schalter (Seite 22) ausschalten.

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangsspannung Digitaler Ausgangs- (Dezimalwert)

V) wert ? 2000

-10,0 -2000 5

75 -1500 g 1000

-5,0 -1000 g 0

-2,5 -500 Z',’ -10‘ -5‘ 5‘ 10 (V)
0.0 0 % -10007

+2,5 +500 a

+5,0 +1000 i -2000]

+7,5 +1500 | €Analog. Eingangsbereich —»!
+10,0 +2000

Bereichsiiberschreitung

Temperatur Digitaler Ausgangswert
< Kontakttemperatur Kontakttemperatur
Maximal-tempe | =350 °C (T-Thermoelement) 350
ratur = 750 °C (J-Thermoelement) 750

= 1000 °C (K-Thermoelement) 1000
Drahtbruch 20000

A/D-Umwandlungstabelle (Dez.wert) (K-Thermoelement)
. 1000
Temperatur (°C) Digitaler Ausgangs- 4
wert 5 {3-Thermoelement)
g 750
Kontakttemperatur Kontakttemperatur §
25 25 S ol
[
T-Th |
250 250 g 350 ( ermoelement)
<
500 500 o= 2507
(=2
750 750 8 Kontakt-
i temp. T
1000 1000 0 g\:;akt- 250 350 500 750 1000 (T)
|€«——Thermoelement- —>
Eingangsbereich

Bei Temperaturen unterhalb der Kontakttemperatur missen Sie Schalter 5 der Analogmo-
dus-Schalter (Seite 22) einschalten.
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3.3 A/D-Umwandlungskennlinien

A/D-Umwandlungstabelle

-50
I

-25
|

|4Thermoelement-Eingangsbereich |

Kontaktt
temp.

Temperatur (°C) Digitaler Aus- oo
gangswert

0 0

-25 -25

-50 -50

-75 -75

-100 -100

o
Kontakt-
temp. g
F 25 B
]
Ko}
"
o
F 50 g
o
%]
S
<
ros =
=y
i

Bereichsuberschreitung

Temperatur Digitaler Ausgangswert
= Kontakttemperatur Kontakttemperatur
Minimal- T-Thermoelement -250
temperatur J-Thermoelement -200
K-Thermoelement -250
Drahtbruch 20000

Unterhalb von —100 °C kénnen Messungenauigkeiten auftreten.

-100
(Dez.wert)
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3.4 D/A-Umwandlungskennlinien

Ausgangsspannungsbereich: -10 bis +10V

letztem guiltigen Eingangswert)

Ausgangsstrombereich: 0 bis 20 mA

D/A-Umwandlungstabelle
Digitaler Ausgangs- i\
Eingangswert spannung (V) B R )
-2000 -10,0 3
-1500 -7,5 [
-1000 5,0 5 T |
-500 2,5 2 i |
0 0,0 % I I ; ‘l ; (Dez.wert)
+500 +2,5 § -2(1:00 -1q:oo 1000 2000
+1000 +5,0 < .
+1500 +7,5 ‘
+2000 +10,0 J !

L —10 -

«—— Digitaler Eingangswert ———————»]

Bereichsuberschreitung
Digitaler Eingangswert Ausgangsspannung
<-2001 konstant
= +2001 (Umwandlungswert basiert auf

1000 2000 3000

4000 (Dez.wert)

|« Diaitaler Einaanaswelr

D/A-Umwandlungstabelle

Digitaler Ausgangsstrom (mA)
Eingangswert (mA) L
0 0,0 .

500 25 s s

1000 50 T

1500 75 g "

2000 10,0 g |

2500 12,5 2 °

3000 15,0 v ‘
3500 17,5 0

4000 20,0

Bereichsiberschreitung

Digitaler Eingangswert Ausgangsstrom

Negativer Wert

= 4001

konstant
(Umwandlungswert basiert auf
letztem giltigen Eingangswert)
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3.5 Adresszuweisung

Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls.

= n w
m mo|om
= = =
@ @ @
g | 5 | &
c c c
> > >
(o] (o] (o]
WX2 WX4 WX6
WX3 WX5 WX7
WY2 WY4 WY6
| —  — | —

Ein-/Ausgang

E/A-Adressen

1. Erweiterung

2. Erweiterung

3. Erweiterung

Eingangskanal O WXx2 WX4 WX6
(16 Bit) (X20 bis X2F) (X40 bis X4F) (X60 bis X6F)
Eingangskanal 1 WX3 WX5 WX7
(16 Bit) (X30 bis X3F) (X50 bis X5F) (X70 bis X7F)
Ausgang WY2 WY4 WY6
(16 Bit) (Y20 bis Y2F) (Y40 bis Y4F) (Y60 bis Y6F)
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3.6 Feineinstellung des Temperaturbereichs

Fur Prazisionsanwendungen wird empfohlen, Offset-Fehler per Anwenderprogramm zu justie-
ren.

" Offset-Fehler

200 [

Logischer
Wert

Kontakttemperatur (°C)

Messwert

100 107 200 207
Digitalwert (WX2)

In diesem Fall sollte 7 von dem WX2-Wert subtrahiert werden.

Programmierbeispiel fir FPWIN Pro:

Globale Variablenliste

Class Identifier Mat,., |IEC_Address | Type Initial Autoextern
0 [WAR_GLOBAL | TempSensor  WiXE  SLlw? INT 0 v
POE-Kopf

Class Identifier Type Inikial
O VAR EXTERMAL | TempSensor IMT 0
1 YaR Skark BOOL FaLSE
2 VAR_COMNSTAMT OffsetTemp IMT 7
3 VAR Tempkarrigiert IMT 0

POE-Rumpf (KOP)

J J| Ern  ENMO — R
‘ S ‘TempSensor— ——Tempkaorrigiert -

OffzetTemp——

* Hinweis

Die Temperaturjustierung sollte erst etwa 5 Minuten nach dem Einschalten

durchgefiuhrt werden, damit die vom Analogmodul erzeugte Warme berticksich-
tigt werden kann.
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3.7 Mittelwertbildung

Die Spannungs-, Strom- und Temperaturmessung kann mit oder ohne Mittelwertbildung
durchgeflhrt werden. Stellen Sie hierflr die DIP-Schalter des Analogmodusschalters (Seite 22)
in die gewunschte Position.

3.7.1 Spannungs- und Stromwerte

Wenn Sie an den Eingangen einen Spannungs- bzw. Strombereich eingestellt haben, werden
die Werte vom Analogmodul intern wie folgt verarbeitet.

Verarbei- Zeitdiagramm
tungsschritt
Analoger 2,3V (Bereich 0 bis 5V)
Eingangswert
(Kanal O) 125mV (Bereich 0 bis 5V)
Lesezeit 18ms
110 100 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 1810 1950
KO = Kanal 0, K1 = Kanal 1
Mittelwert- Mittelwertbildung von 8 Ergebnissen,
bildung Maximum-/Minimumwerte nicht beriicksichtigt
(Kanal 0) \ !
100 90 110 100 1800 1850 1900 1830 1870 1910 (100+110+100+1800+1850+
min max 1900+1830+1870) /8 = 1195
‘ : (110+100+1800+1850+1900+
90 110 100 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 1830+1870+1780)/ 8 = 1405
‘ ) (110+1800+1850+1900+1830+
10 100 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 1810 1g70.17g0+1810)/8 = 1618,75
in max
) (1800+1850+1900+1830+1870+
100 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 1810 1950 1910+1780+1810)/8 = 1843,75
Digitaler o 12
Ausgangswert 1405
(Kanal 0) 1195
l 18ms

Die letzten zehn Werte bilden die Basis fur die Berechnung des Mittelwerts. Der héchste und
der niedrigste Wert werden jedoch nicht berticksichtigt. Der Mittelwert errechnet sich also aus
den Ubrigen acht Werten. Er wird als Ausgangswert ausgegeben. Stellen hinter dem Komma
werden abgerundet.
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3.7.2 Temperaturwerte

Wenn am Eingang ein Temperaturbereich (K-, J- oder T-Thermoelement) eingestellt ist, werden
die Werte vom Analogmodul intern wie folgt verarbeitet.

Verarbei- Zeitdiagramm
tungsschritt
An aloger 41 mV (K-Thermoelement, 1000°C)
Eingangswert,
4mV (K-Thermoelement, 100°C)
Thermo-
element
(Kanal 0)
Lesezeit | 700ms |
70ms 70ms 70ms
K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1
Ko Ko Ko Ko Ko KO Ko
100 100 2 100 1000 1000 1000 1000
KO = Kanal 0, K1 = Kanal 1
Mittelwert- Mittelwertbildung von 3 Ergebnissen,
bildung Maximum-/Minimumwerte nicht beriicksichtigt
(Kanal 0) |
100 100 9 100 1000 (100+100+100)/3 =100
min max
|
100 90 100 1000 1000  (100+100+1000)/3 =400
min max
|
% 100 1000 1000 1000 (100+1000+1000)/3 =700
min max
100 1000 1000 1000 1000 (1000+1000+1000)/3 = 1000
min max
Digitaler 1000
Ausgangswert, 700
Temperatur °C 400
ONX) 100
-< 560ms >

Die letzten funf Werte bilden die Basis fir die Berechnung des Mittelwerts. Der héchste und der
niedrigste Wert werden jedoch nicht berticksichtigt. Der Mittelwert errechnet sich also aus den
Ubrigen drei Werten. Er wird als Ausgangswert ausgegeben. Stellen hinter dem Komma werden

abgerundet.

Bei einem Drahtbruch wird der Wert 20000 ausgegeben.
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3.8 Abmessungen

25 1G). 60 -

SO = DO R
= S} % o

EXPANSION
CONNECTOR

Hutschienenriegel
(DIN EN50022 35mm)

o=
il

4

=
N

Vo ]
10 ‘ —
N | com D — S
Vi
| 1[
) —
v N
uT
COM
(40)
- (13)_
b
o (Einheit: mm)
& f Sonnom % noonsS |
=],
>
=y (3,5) —
Py v
o — < | ¥
=y (7.5)
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FPO-A80 Analogmodule fur FPO und FPX

4.1 Geratebeschreibung

Das Modul FP0-A80 verfugt Uber acht analoge Eingange und bietet D/A-Umwandlung.

4
o _ = _ 5
E OFF ON 1 6\_1\_1\_1\_1 % UUUU®
=
MODEFE LA
o o
5| O
Vo i ]
1o
Vi
I
INCOM[
v2
12
v3
Li3 L
" o m—
14 2
V5 6
s
INCOM[ A
v o
16 <
o
gl Ll engan [ @
L7 LI ||
\3&
3 4

1. Analogmodus-Schalter

DIP-Schalter zum Umschalten zwischen den Ein- und Ausgangsbereichen (Span-
nung/Strom). Beide Eingangskanale werden im selben Bereich betrieben.

2.  Klemmenleiste (9 Kontakte)
Hersteller: Phoenix Contact, Modell: MC1.5/9-ST-3.5 (Produktnr.: 1840434).

Geeignete Kabel:

Grole Querschnittsflache
AWG #28 bis 16 0,08 mm? bis 1,25 mm?

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handblchern FPO Hardware-Beschrei-
bung und FPX Benutzerhandbuch unter dem Stichwort "Klemmenleiste verdrahten".
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Analogmodule fur FPO und FPX 4.1 Geratebeschreibung

3.

Anschluss flr die Spannungsversorgung

Spannungsversorgung 24 V DC. Verwenden Sie das mitgelieferte Netzkabel
(AFP0581).

grun: Funktionserde

_blau: -
24V DC

___braun: +

Verriegelung fur Erweiterungsmodule

zur Befestigung von Erweiterungsmodulen und fir die Montage auf flachen Mon-
tageplatten (AFP0804).

Erweiterungsstecker (Busstecker)
zum Anschluss eines weiteren Moduls an den CPU-Bus.

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handblichern FPO Hardware-Beschrei-
bung und FPZ Benutzerhandbuch unter dem Stichwort "CPU-Erweiterung".

Hutschienenriegel
far die Montage auf einer Hutschiene bzw. der schmalen Montageplatte (AFP0803).
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411 Analogmodus-Schalter

Die Analogmodus-Schalter sind DIP-Schalter an der Frontseite des Moduls zur Konfiguration
der analogen Kanéle.

=
2| com
3| Cmm
4| om
5| Cmm
—
EIN
Analogeingang
Schalter Bereich
1,2 0 bis 5V, 0 bis 20 mA -10 bis 10 V -100 bis 100 mV
(siehe Hinweis 1)
1| O
5| [ | |_u] . 1
. n | (m [_m] |_m]
[ [— (- C—J || oder ||
[m | ] — [ [
> [ [ 7 ]
ON
Anzahl Kanéle
Schalter Bereich
3,4 Umwand- | Anzahl Umwand- | Anzahl Umwand- | Anzahl Umwand- | Anzahl
lungs- Eingangs- | lungs- Eingangs- | lungs- Eingangs- | lungs-kan | Eingangs-
kanal kanale kanal kanale kanal kanale al kanale
Ound 1 2 0 bis 3 4 0 bis 5 6 0 bis 7 8
fm ] 1 —1 —1 1
] 1 4 4 —1
3| Com . ma (] m
4 ] =} [m | |_u] | m]
(& ] [ 1 1 1
>
ON
Mittelwert
Schalter Bereich
5 ohne Mittelwertbildung (siehe Hinweis 2) | mit Mittelwertbildung (siehe Hinweis 3)
[m__| ] 1
— — —
] [ [
o= L] —
5 (n ] [ u]
—»>
ON
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* Hinweise

1. Die Eingangsbereiche 0 bis 5V und 0 bis 20 mA kénnen gleichzeitig genutzt
werden.

2. Ohne Mittelwertbildung: Jeder gemessene Analogwert wird umgewandelt
und der entsprechende Digitalwert wird in den Speicherbereich des
betreffenden Kanals geschrieben.

3. Mit Mittelwertbildung: Die letzten zehn (finf bei Temperaturwerten) werden
gemittelt, wobei der hdchste und der niedrigste Wert nicht berlicksichtigt
werden (Seite 53). Das Resultat wird in den Speicherbereich des
betreffenden Kanals geschrieben. (Empfohlen bei hohen Stérgerduschen in
der Umgebung.)

4. Die Schalterstellungen werden einmal, und zwar beim Einschalten der CPU
gelesen.

412 Pin-Belegung

Das Analogmodul verfugt Uber zwei Stiftleisten mit jeweils 9 Kontakten. Verwenden Sie
Klemmenleisten der Marke Phoenix (Bestellnr. 1840434), um die Ein- und Ausgange zu ver-
drahten.

= Nr. | Name Beschreibung

Vo 1 VO Analoger Spannungseingang (Kanal 0)

10 2 10 Analoger Stromeingang (Kanal 0)
Vi 3 V1 Analoger Spannungseingang (Kanal 1)

" 4 11 Analoger Stromeingang (Kanal 1)

IN lcom 5 COM Bezugspotenzial Analogeingange
\Y, 6 V2 Analoger Spannungseingang (Kanal 2)

12 7 12 Analoger Stromeingang (Kanal 2)
V3 8 V3 Analoger Spannungseingang (Kanal 3)

L I3 9 13 Analoger Stromeingang (Kanal 3)
va 1 V4 Analoger Spannungseingang (Kanal 4)

14 2 14 Analoger Stromeingang (Kanal 4)
V5 3 V5 Analoger Spannungseingang (Kanal 5)

I'5 4 15 Analoger Stromeingang (Kanal 5)

N co 5 COM Bezugspotenzial Analogeingange
V6 6 V6 Analoger Spannungseingang (Kanal 6)

16 7 16 Analoger Stromeingang (Kanal 6)
V7 8 V7 Analoger Spannungseingang (Kanal 7)

L 17 9 17 Analoger Stromeingang (Kanal 7)
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* Hinweise

* Wenn es sich bei dem analogen Eingang um einen Stromeingang handelt,
verbinden Sie die V- und I-Eingange extern miteinander.

e Die COM-Kontakte sind intern verbunden.

4.1.3 Technische Daten der Analogeingange

Merkmal

Beschreibung

Anzahl der Eingange

8 Kanale (es kdnnen 2, 4, 6 oder 8 Kanale eingestellt werden)

Eingangs- Spannung

0V bis 5V, -10V bis +10 V, -100 mV bis +100 mV

bereich Strom

0 bis 20 mA

Digitaler Aus- | 0V bis5V
gangsbereich | 0 mA bis 20 mA

0 bis 4000 (HO000 bis HOFAQ, siehe Hinweis 1)

-10 V bis +10V
-100 mV bis 100 mV

-2000 bis +2000 (HF830 bis HO7DO, siehe Hinweis 1)

Auflésung

1/4000 (12 Bit)

Wandlungszeit

1 ms/Kanal (siehe Hinweis 2)

Genauigkeit +1% vom Endwert (bei 0 bis 55 [1C)
+0,6% vom Endwert (bei 25 [1C)

Eingangs- Spannungsbereich =1 MQ

[EEH Strombereich 250 Q

Max. _ Spannungsbereich +15V

Izjtéléi;&ger Strombereich +30 mA

Galvanische Trennung
(siehe Hinweis 3)

Optokoppler zwischen Analogeingang und internem CPU-Schaltkreis
(Eingangskanale sind untereinander nicht galvanisch getrennt)

DC/DC-Wandler zwischen Analogeingang und Klemmen flr die externe
Spannungsversorgung

Reservierte CPU-Adressen (siehe
Hinweis 4)

32 Eingange: 16 fur Datenkanal 0, 2, 4 und 6 (WX2),
16 fur Datenkanal 1, 3, 5 und 7 (WX3)

32 Ausgange: nicht verwendet (WY2, WY3)

Mittelwertbildung

Ein- und ausschaltbar
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* Hinweise

1. Bei Bereichsuberschreitungen nimmt der digitale Umwandlungswert den
Maximal- bzw. Minimalwert an.

2. Bis die Analogdaten den CPU-Eingang erreichen, vergeht folgender

Zeitraum:

10V

Analogeingang ov

wx2 2

Wandlungszeit
(1ms bis

2000
Wartezustand bis
Abarbeitung Programmab-
; f arbeitungszeit
1ms x Anzahl Eingangskanle) (Oms bis Zykluszeit x (1ms x Anzahl

Anzahl Eingangs-

kanale/2)

Erweiterungsmodule)

Stellen Sie die Anzahl der Eingangskanadle tiber den Analogmodus-Schalter

ein.

Die CPU liest pro Zyklus die Daten von zwei Kanalen ein. Wenn Sie also acht
Eingangskanale eingestellt haben, werden die Daten in der CPU alle vier

Zyklen aktualisiert.

3. Die folgende Abbildung zeigt Mdglichkeiten der galvanischen Trennung:

Analogmodul

' Kanal 0

Bus | <

N Optokoppler Analogeingang bis

CPU Kanal 7

DC/DC- L€

24V DC +5V Interng Schaltung Wandler
—> « >

1 24V DC

4. Die Eingangsadresse (Seite 51) wird durch die Reihenfolge der
Analogmodule bei der Installation bestimmt. (Die angegebenen Adressen
gelten, wenn das Modul direkt neben die CPU gesteckt wurde.)

47



FP0-A80

Analogmodule fur FPO und FPX

4.2 Verdrahtung

Spannungseingang

Stromeingang

Vo

10

V1 c

| Eingangsgerat (Kanal 0)

11

COM

1)

| Eingangsgerat (Kanal 1)
JJ

V2

] | Eingangsgerat (Kanal 2)

| Eingangsgerat (Kanal 3)

V4

| Eingangsgerat (Kanal 4)

— 1

V5

15

| Eingangsgerat (Kanal 5)

COM

V6

16

] | Eingangsgerat (Kanal 6)

| Eingangsgerat (Kanal 7)

VO . u
Eingangsgerat (Kanal 0)

. N

VA1
11

| Eingangsgerat (Kanal 1) |

COM

V2 | Eingangsgerat (Kanal 2) |
12

V3 | Eingangsgerat (Kanal 3) |

Eingangsgerat zwischen V und COM anschlieen.

V und | verbinden. Dann Eingangsgerat zwischen Briicke
und COM anschlief3en.

* Hinweise

*» Die COM-Anschlisse zweier Kanéle wie oben durch die grauen Kreise ange-
deutet zusammenfassen, so dass immer nur maximal zwei Dréhte an jeden
COM-Kontakt angeschlossen sind.

e Die COM-Kontakte sind intern verbunden.

* Fur die Verdrahtung der Analogeingange werden Zweidrahtleitungen (ge-
schirmt und verdrillt) empfohlen. Der Schirm sollte geerdet werden:

COM
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4.3 A/D-Umwandlungskennlinien

Eingangsstrombereich: 0 bis 20 mA

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangsstrom
(mA)

Digitaler Ausgangs-
wert

0,0 0
25 500
5,0 1000
7,5 1500
10,0 2000
12,5 2500
15,0 3000
17,5 3500
20,0 4000

(Dez.wert)

? 4000
<

N
o
o
<Q

=
o
S
s}

«— Digit. Ausgangsbereic

0

|4— Analoger Eingangsbereich

Bereichsiuberschreitung

Eingangsstrom

Digitaler Ausgangswert

= 0 mA (auch negative Werte) 0

=20 mA

4000

Eingangsspannungsbereich: 0 bis 5V

A/D-Umwandlungstabelle
Eingangsspannung Digitaler Ausgangs-
(V) wert
0,0 0

0,5 400
1,0 800
1,5 1200
2,0 1600
2,5 2000
3,0 2400
3,5 2800
4,0 3200
4,5 3600
5,0 4000

(Dez. wert)

5

10

15

20(mA)
—p

F 4000

3000
20007

1000

{4—Digit. Ausgangsbereich

0

T
1

T
2

T
3

T
4

5(V)

|4— Analoger Eingangsbereich —|

Bereichsiberschreitung

Eingangsspannung

Digitaler Ausgangswert

< 0V (auch negative Werte)

0

=5V

4000
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Eingangsspannungsbereich: -10 bis +10 V

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangsspannung

Digitaler Ausgangs-

(Dezimalwert)
2000

1000 |

-10

|4—Digit. Ausgangsbereich —W

V) wert
-10,0 -2000
-7,5 -1500
-5,0 -1000
-2,5 -500
0,0 0

+2,5 +500
+5,0 +1000
+7,5 +1500
+10,0 +2000

10 V)

-10007]

-2000]

|€-Analog. Eingangsbereich —»|

Bereichsiuberschreitung

Eingangsspannung

Digitaler Ausgangswert

=-10V

-2000

=+10V

+2000

Eingangsspannungsbereich: -100 bis +100 mV

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangsspannung

Digitaler Ausgangs-

(Dezimalwert)
2000

1000 |

-100

|4—Digit. Ausgangsbereich —W

(mV) wert
-100,0 -2000
-75,0 -1500
-50,0 -1000
-25,0 -500
0,0 0
+25,0 +500
+50,0 +1000
+75,0 +1500
+100,0 +2000

5 5 100 (mV)

-10007]

-2000]

|€-Analog. Eingangsbereich —»|

Bereichsiuberschreitung

Eingangsspannung

Digitaler Ausgangswer

t

<-100 mV

-2000

=+100 mV

+2000
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4.4 Adresszuweisung

Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls.

Lo n w
m m | o
-3 -3 -3
@, @, @,
g g g
c c c
> > >
« « «
WX2 WX4 WX6
WX3 WX5 WX7
WY2 WY4 I:WYG
WY3 WY5 WY7
| —  — | —

Eingangskanal

E/A-Adressen

1. Erweiterung

2. Erweiterung

3. Erweiterung

(X30 bis X3F)

(X50 bis X5F)

0, 2, 4, 6 (16 Bit) WX2 WX4 WX6
(X20 bis X2F) (X40 bis X4F) (X60 bis X6F)
1,3, 5, 7 (16 Bit) WX3 WX5 WX7

(X70 bis X7F)

* Hinweis

Fur WX und WY stehen jeweils 2 Worte (2 x 16 Bit) zur Verfligung.
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Beispiel fur die Adresszuweisung

Die Abbildung unten zeigt die Adressen der Umwandlungsdaten von den verschiedenen Ka-
nalen. Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls. In diesem Fall ist das
Analogmodul als 1. Erweiterung direkt neben der CPU installiert und belegt daher die Adressen
WX2 und WX3.

x
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x
x
><4
x
x
><4
x
x
><4
x
x
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x

w
w
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N
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N

® N X

~N N X
N X
N
N
N
N

M
O
i)
W
*®
<
o
o
e
N

o —PM o w X
© x
T —r o N

o
0
]

3
E A 3 1
Bit F ﬂ Bit

Bit F ito
Al A Umwandlungsdaten von Kanal 1, 3,5, 7 Umwandlungsdaten von Kanal 0, 2, 4, 6
ro (14 Bit mit Vorzeichen) (16 Bit mit Vorzeichen)
—
L Kanalauswabhlbits
Al AO WX3 WX2
0 0 Kanal 1 Kanal 0
0 1 Kanal 3 Kanal 2
1 0 Kanal 5 Kanal 4
1 1 Kanal 7 Kanal 6

Kanalauswahlbits

Die Analogmodule haben eine Auflésung von 12 Bit. Vor der Ubermittiung zur CPU werden die
Daten an die Adresse WX3 in 16-Bit-Daten konvertiert, da Bit E und F als Kanalauswahlbits
verwendet werden. Die Daten an die Adresse WX2 missen nicht umgewandelt werden.

Wenn die Umwandlungsdaten negativ sind, werden die Werte aus WX2 und WX3 entspre-
chend ihrem Zweierkomplement dargestellt. Bit C bis F von WX2 und Bit C bis D von WX3
werden also zu “17.

Nach dem Speichern der Kanalinformation ist eine Maskierung der Kanalauswahlbits E und F
erforderlich. Sie werden zu “00” umgewandelt, wenn die Daten positiv sind, und zu “11”, wenn
sie negativ sind. Beachten Sie hierzu auch das Programmierbeispiel (Seite 54).

Daten aus Kanal 3 WX3 — | nach Maskierung
1 0100000000000001 — | 0000000000000001
-1 0111111111111111 - [ 1111111111111
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4.5 Mittelwertbildung

Die Spannungs- und Strommessung kann mit oder ohne Mittelwertbildung durchgefihrt wer-
den. Stellen Sie hierflr die DIP-Schalter des Analogmodus-Schalters (Seite 44) in die ge-
wilnschte Position. Im Beispiel unten sind die DIP-Schalter 3 und 4 ausgeschaltet, das heif3t,
die Eingangskanale 0 und 1 werden verwendet.

Verarbei- Zeitdiagramm
tungsschritt
Ana|Oger 1ms1ms1ms
E| n g angs_ K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1
we rt KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO
Kanal 0 1800 1780 1820 1790 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 1810 1950
(Lesezeit)
Mittelwert-
b||dung Mittelwertbildung von 8 Ergebnissen,
| | Maximum-/Minimumwerte nicht beriicksichtigt
(Kanal 0) ‘
1800 1780 1820 1790 1800 1850 1900 1830 1870 19fo (1800+1820+1790+1800+1850+1900+1830+
i i 1870y 8=1832.50
min max
| | (1820+1790+1800+1850+1900+1630+
1870+1780) /  8=1830.00
1780 1820 1790 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780
min max |
(1820+1790+1800+1850+1900+
‘ 1830+1870+1810) / 8=1833.75
1820 1790 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 181
max min
(1790+1800+1850+1900+
[ 1830+1870+1910+1810) / 8
: | =1845
1790 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 1810 1950
min maxi
i
i
Digitaler
Ausgangs- |
wert (Kanal 1832 1833 | ___ 1845
0)
1830

Die letzten zehn Werte bilden die Basis fur die Berechnung des Mittelwerts. Der héchste und
der niedrigste Wert werden jedoch nicht berticksichtigt. Der Mittelwert errechnet sich also aus
den Ubrigen acht Werten. Er wird als Ausgangswert ausgegeben. Stellen hinter dem Komma
werden abgerundet.
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Analogmodule fur FPO und FPX

4.6 Programmierbeispiel

FPWIN Pro bietet den Funktionsbaustein Read_AD8 zum Lesen von Daten aus den acht
Eingangskanalen des Analogmoduls FP0-A80. Das Ergebnis wird in 16-Bit-Worten
gespeichert.

Der Funktionsbaustein kann kostenlos von der Internet-Seite der Panasonic Electric Works
Europe AG heruntergeladen werden: http://www.panasonic-electric-works.com.

- FB_ReadModute -

EM

Read AD8
EMNO

- 1—— MaoduleMo CHO

CH1
CH2
CH3
CH4
CHA
CHE
CH7

| I ] ) ) ) ) ) ) |

Das folgende Programm erlautert die Funktionsweise des Funktionsbausteins Read ADS.

POE-Kopf des Funktionsbausteins

| Klazse | Bezeichner | Typ | Initial
0 MadulMr INT 0
1 VAR_OUTPUT Kanald WORD 0
Z VAR_OQUTPUT Kanall WORD 0
3 VAR _OUTPUT Kanal2 WORD 0
4 VAR _OUTPUT Kanal3 WORD 0
3 VAR _OUTPUT Kanal4 WORD 0
= VAR _OUTPLUT Kanal5s WORD 0
T VAR _OUTPUT Kanala WORD 0
8 VAR _OUTPUT Kanal? WORD 0
] VAR EingangCOffs INT 1]
10 VAR Kanalauswahl  ARRAY [0..15] OFBOOL  [15(FALSE}]
11 VAR WX_LowByte WORD 0
12 VAR W¥_HighByte WORD 0
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4.6 Programmierbeispiel

POE-Rumpf des Funktionsbausteins (KOP)

Moduthlr— EingangOffs -
3 Miederwertiges Byte sichemn o FO_MV ‘
EN ENC |~ e
P Adr_Of VarOffs_| R
KD — Var Adr R R
- EingangOffs — Offs R R EE
Elngangl}ﬁs— EingangOffs -
4 Haherwertiges Byte sichern o FO_MV ‘ X
EN ENO |~ rgs
P Adr_Of VarOffs_| R
KD — War Adr R R
- EingangOffs — Offs R R EE
5 Kanalauswahl-Bits aus hiéherwertigem Byte extrahieren o
o Any16_ToBool16 |
W;'{ nghEIyte— Anyl6 Bool16 ,—-I-(ana%auswahl
6 Kanalauswahl und Ubertragung der Werte in den entsprechenden Kanal o
Kamalauswahl[15] - Kanalauswahl[14] MOVE | :
11} T EN ENO - :
o o oo WX anEly‘[e— ,—-Kanam
: Kaﬂalsuswahl[13] AND | :
17} EN ENO - :
WK HighEIy‘te— Kanal1 -
A16#FFF — - IR
: Kama|auswah|[13] OR ‘ ,
EN EMNO B % A
W)(_HighEly‘[e— Kanall -
- YeH#C000— B o oo
7 Kanalauswahl[15] - Kanalauswahl[14] MOVE | :
1: 1 | EN ENO r -
: e WK anElyte— ,—-Kana%2
Kaﬂalauswah|[13] AND | ,
A EN  ENO B ;
Wx_HighByte — Kanal3 -
16#FFF — - IR
KaﬂalauswahI[B] OR ‘ :
| EN ENO r
W)(_HighEly‘te— Kanal3 -
- Y6#C000— IR
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8 Kanalauswahlf15] - Kanalauswahl[14] MOVE ‘
} i1 EN ENO -
s woad WX LowEIwﬁe— ,—-KanaM
Kaﬂalauswah|[13] AND | :
i’ EN ENO - 5
- WK HighEIyte— Kanals -
A6#FFF — P .
Kaﬂalauswahl[13] OR | :
i EN ENO = :
: W)(_HighEIyTe— Kanals -
- ABRCO00— A
] Kanalauswahl[15] - Kanalauswahl[14] MOVE ‘
I I EN ENO F :
I I WK LDWEIyTe— ,—-KanaJE
Kaﬂalsuswahl[13] AND | ;
il EN ENO - s
- WK nghEIyTe— Kanal7 -
16#FFF — A
Kaﬂalsuswahl[‘]S] OR | -
i EN ENO =
: W){_HighEly'te— Kanal7 -
- 1BRC000— d
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4.7 Abmessungen

4.7 Abmessungen

Max. Installationstiefe (ca. 90)

A

25 By 60 »
fmm — Vil N -
E o jSyapupupu % oooog
E ]
MODE| 3|| ™ . .
af| o Hutschienenriegel
= (DIN EN50022 35mm)
[vo ] [ ——
1o -]
" == Lﬁ/
11 -]
IN[cOM PR =
V2 I ©
12 [
V3 [
13 —
v4 | I
14 | —— N
%) —_—
15
WCOM[ - (40)
V6 4 13
16 4 (%), (Einheit: mm)
V7 o
gl Y QH\HHH % nonn®
N > =
2| (3.5), =
SA > < <
=y \ (7.5)
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FPO-RTD Analogmodule fur FPO und FPX

5.1 Geratebeschreibung

Das Modul FPO-RTD mit sechs analogen Eingange bietet A/D-Umwandlung und erlaubt den
Anschluss von Widerstands-Temperatursensoren (RTD = Resistance Temperature Detector)
oder Widerstanden.

Sensortypen
Pt100 (nach IEC751), Pt1000 (nach IEC751), Ni1000 (nach DIN43760)

Temperaturmessbereiche

Sensor- [°C]
e Aufldsung 0,1 | Auflésung 0,01 K
K
Pt100 -200,0 ... +500,0 | -80,00 ...+80,00
Pt1000 -200,0 ... +300,0 | -80,00 ...+80,00
Ni1000 30,0 ... +150,0 | -30,00 ... +80,00

Widerstandsmessbereiche

(]
Auflésung 1 Q Auflésung 0,1 @
Widerstand 20 ... +2200 20,0 ... 1630,0

* Hinweise

* Genauigkeit:

- Fur hochpréazise Temperaturmessungen dirfen nur Messwerte
verwendet werden, die nach einer Aufwarmzeit von mindestens 15
Minuten nach Einschalten des Moduls gemessen wurden. (In der
Aufwarmphase gemessene Temperaturen liegen innerhalb der
angegebenen Toleranzen.)

- Schnelle Temperaturanderungen im Modul kénnen voriibergehend zu
Ungenauigkeiten fuhren.

- Ein Luftstrahl auf das Modul (z. B. von einem Lfter) kann die
Messgenauigkeit beeintrachtigen und ist zu vermeiden.

* Bei der Programmierung ist Folgendes zu beriicksichtigen:

- Zwischen dem Einschalten des Moduls und dem ersten gultigen
Umwandlungswert wird der Digitalwert 8191 (Pt100, Pt1000, Ni1000) bzw.
16383 (Widerstand) ausgegeben. Dies sind keine Messwerte!

- Ist der Widerstands-Temperatursensor defekt, wird ebenfalls der
Digitalwert 8191 bzw. 16383 ausgegeben. Ein defekter Sensor muss
ausgetauscht werden!

60



Analogmodule fur FPO und FPX 5.1 Geratebeschreibung
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[l FPO-RTDS

1. Analogmodus-Schalter
DIP-Schalter zum Umschalten zwischen den Eingangsbereichen (Sensortypen).

* REFERENZ

Erlauterungen zum Analogmodus-Schalter, siehe Seite 62.

2.  Klemmenleiste fur RTD-Eingange (9 Kontakte)
Hersteller: Phoenix Contact, Modell: MC1.5/9-ST-3.5 (Produktnr.: 1840434).

Geeignete Kabel:

Grole Querschnittsflache
AWG #28 bis 16 0,08 mm? bis 1,25 mm?

* REFERENZ

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handbtichern FPO
Hardware-Beschreibung und FPZ Benutzerhandbuch unter dem Stichwort
"Klemmenleiste verdrahten".

3. Erweiterungsstecker (Busstecker)
zum Anschluss eines weiteren Moduls an den CPU-Bus.
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* REFERENZ

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handbiichern FPO
Hardware-Beschreibung und FPZ Benutzerhandbuch unter dem Stichwort
"CPU-Erweiterung".

4. Hutschienenriegel

far die schnelle Montage auf einer Hutschiene bzw. der schmalen Montageplatte
(AFP0803).

5. Verriegelung fur Erweiterungsmodule
zur Befestigung von Erweiterungsmodulen.

5.1.1 Analogmodus-Schalter

Die Analogmodus-Schalter sind DIP-Schalter an der Frontseite des Moduls zur Konfiguration
der analogen Kanale. Sie stellen hier den Messbereich (Sensortyp oder Widerstand) und den
Abtastzyklus ein.

ABWN =

EIN

Messbereich

Kanal Schalter OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON
012 NS S e
o O 1| O] 0
O 10O 10O
Messbereich Pt100 Pt1000 Ni1000 Resistor
Abtastzyklus
Schalter OFF ON OFF ON
5
Abtastzyklus 0.1s 1s
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5.1 Geratebeschreibung

* Hinweis

Die Schalterstellungen werden einmal, und zwar beim Einschalten der CPU
gelesen. Anderungen der Schalterstellungen werden nicht registriert, solange

die CPU eingeschaltet ist.

5.1.2 Technische Daten der Analogeingange

Merkmal

Beschreibung

Anzahl der Eingange

Max. 6 Kanale pro Modul

gangsbereich

Eingangs- Pt100 Auflésung 0,1 K | -200,0 °C bis 500,0 °C
LR Auflosung 0,01 K | -80,00 °C bis 80,00 °C
Pt1000 Auflésung 0,1 K | -200,0 °C bis 300,0 °C
Auflésung 0,01 K | -80,00 °C bis 80,00 °C
Ni1000 Auflésung 0,1 K | -30,0 °C bis 150,0 °C
Auflésung 0,01 K | -30,00 °C bis 80,00 °C
Widerstand | Auflosung 1 K 20 Q bis 2200 Q@
Auflésung 0,1 K 20.0 Q bis 1630,0 Q
Digitaler Aus- Pt100 Auflésung 0,1 K -200,0 bis 500,0 °C: -2000 bis 5000

Auflésung 0,01 K

-80,00 bis 80,00 °C:

-8000 bis 8000

Pt1000 Auflésung 0,1 K | -200,0 bis 300,0 °C:  -2000 bis 3000
Auflésung 0,01 K | -80,00 bis 80,00 °C:  -8000 bis 8000

Ni1000 Auflésung 0,1 K | -30,0 bis 150,0 °C:  -300 bis 1500
Auflésung 0,01 K | -30,00 bis 80,00 °C:  -3000 bis 8000

Widerstand | Aufissung 1@ | 20 bis 2200 ©: 20 bis 2200

Auflésung 0,1 Q

20.0 bis 1630,0 Q:

200 bis 16300

Messbereichsuberschreitung/
Drahtbruch

8191 oder 16383 (siehe Hinweis 1)

Aufwarmzeit

siehe Hinweis 2

Auflésung

0,1 Koder 0,01 K

Abtastzyklus

0,1 s oder 1 s fir alle Kanale (siehe Hinweis 3)

Genauigkeit

Pt100 Abtastzyklus 1 s

Umgebungs-
temperatur: 25 °C

0,3 K(-10 °C bis +30 °C)
0,2%/1,4 K (-200 °C bis +500 °C)

Gesamter 0,35%/2,5 K
Temperaturbereich
Abtastzyklus 0,1 s Gesamter 0,5%/3,5 K
Temperaturbereich
Pt1000 Abtastzyklus 1 s Umgebungs- 0,3 K (-10 °C bis +30 °C)

temperatur: 25 °C

0,2%/1,0 K (-200 °C bis +300 °C)

Gesamter 0,35%/1,7 K
Temperaturbereich

Abtastzyklus 0,1 s Gesamter 0,5%/2,5 K
Temperaturbereich
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Merkmal Beschreibung
Genauigkeit Ni1000 | Abtastzyklus1s Gesamter 1K
Temperaturbereich
Abtastzyklus 0,1 s Gesamter 2K
Temperaturbereich
Wider- Abtastzyklus 1 s Gesamter 1K
stand Temperaturbereich
Abtastzyklus 0,1 s Gesamter 2K
Temperaturbereich
Galvanische Trennung Keine
Reservierte CPU-Adressen (siehe Hinweise 4 und 5) | 32 Eingange: 16 fiir Datenkanal 0, 2, 4 (WX2)
16 fur Datenkanal 1, 3, 5 (WX3)
32 Ausgange: 8 + 24 (nicht verwendet)

* Hinweise

Bei defektem Sensor oder Widerstand wird ebenfalls der Wert 8191 bzw.
16383 ausgegeben. Ein defekter Sensor muss ausgetauscht werden! Sehen
Sie daher in Threm Programm eine Drahtbrucherkennung vor.

Bis ein stabiler Umwandlungswert erreicht ist, werden die Digitalwerte 8191
bzw. 16383 ausgegeben. Achten Sie darauf, dass diese Werte (keine
Messwerte!) nicht im Programm verwendet werden.

Einstellung mit dem Analogmodus-Schalter.

Die CPU liest pro Zyklus die Daten aus 2 Kanalen. Verwenden Sie zum Lesen
der Werte den Funktionsbaustein Read_RTD6.

Die Adresse wird durch die Reihenfolge der Analogmodule bei der
Installation bestimmt. (Die angegebenen Adressen gelten, wenn das Modul
direkt neben die CPU gesteckt wurde.)

Blockschaltbild

: FPO-RTD
Bus
; > Kanal 0
N | Kanal-
FPO-/FP=- ' Interne Analog- umschaltung |i .
CPU ' Schaltung [« eingang « durch ' bis
+5V Halbleiter- :Kana| 5
. . N schaltung
24V DC N
(Zunahme L - e esesesepesepepepepepepes e
Stromaufnahme:
max. 25mA)

64



Analogmodule fur FPO und FPX

5.2 Verdrahtung

5.2 Verdrahtung

CH.1

—

cmE |

AA
WV

A

A

Py

e

* Hinweise

Zwischen Eingangsleitung und Netzkabel ist ein Abstand von mindestens
100 mm erforderlich.

Fur die Verdrahtung der Analogeingédnge werden Dreidrahtleitungen (ge-
schirmt und verdrillt) empfohlen. Der Schirm sollte geerdet werden:

mE

RTD

B
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5.3 A/D-Umwandlungskennlinien

5.3.1 Pt100
Eingangstemperaturbereich: Eingangstemperaturbereich:
-200,0 °C bis 500,0 °C, Auflésung: 0,1 K 80,00 °C bis 80,00 °C, Auflésung: 0,01 K
T 8191 T ' - T | |
5 5 8191 ' '
© ‘© 8000[ |
& 5000 |- SREEEE 2 :
] 2] |
2 : 2 i
® | © |
% ! % !
] I ] |
< , < |
g ! ko '
S ' g :
° l ° |
O ] 1
l 2000} - - -+ : T -8000} : !
I i ! !
-200.0 500.0 (°C) -80.00 80.00 (°C)
<—— Analoger Eingangsbereich — <—— Analoger Eingangsbereich —»
A/D-Umwandlungstabelle A/D-Umwandlungstabelle
Eingangs- Digitaler Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert temperatur (°C) [ Ausgangswert
-200.0 -2000 -80.00 -8000
+500.0 +5000 +80.00 +8000
Bereichsiiberschreitung Bereichsiiberschreitung
Eingangs- Digitaler Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert temperatur (°C) [ Ausgangswert
<-200.1 8191 <-80.01 8191
= +500.1 = +80.01
Drahtbruch Drahtbruch
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5.3 A/D-Umwandlungskennlinien

5.3.2 Pt1000

Eingangstemperaturbereich:
-200,0 °C bis 300,0 °C, Auflésung: 0,1 K

8191 ---

—

<«— Digitaler Ausgangsbereich

-200.0

300.0

(°C)

<«—— Analoger Eingangsbereich —»

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert
-200.0 -2000

+300.0 +3000

Bereichsiberschreitung

Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert
<-200.1 8191

= +300.1

Drahtbruch

Eingangstemperaturbereich:

80,00 °C bis 80,00 °C, Auflésung: 0,01 K

—

<«—— Digitaler Ausgangsbereich

8191

-80.00

80.00

(°CI'F)
<+—— Analoger Eingangsbereich —»

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert
-80.00 -8000

+80.00 +8000

Bereichsuberschreitung

Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert
<-80.01 8191

= +80.01

Drahtbruch
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5.3.3 Ni1000
Eingangstemperaturbereich: Eingangstemperaturbereich:
-30,0 °C bis 150,0 °C, Auflésung: 0,1 K -30,00 °C bis 80,00 °C, Auflésung: 0,01 K
o 8191 ' |
T 8191 T 2000

1500 /
300} ;

<+— Digitaler Ausgangsbereich
<+— Digitaler Ausgangsbereich

-3000 ,
1 1 1 II
-30.0 1500 (°C) -30.00 80.00 (°C)
<«—— Analoger Eingangsbereich — <—— Analoger Eingangsbereich —»
A/D-Umwandlungstabelle A/D-Umwandlungstabelle
Eingangs- Digitaler Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert temperatur (°C) [ Ausgangswert
-30.0 -300 -30.00 -3000
+150.0 +1500 +80.00 +8000
Bereichsiiberschreitung Bereichsiiberschreitung
Eingangs- Digitaler Eingangs- Digitaler
temperatur (°C) [ Ausgangswert temperatur (°C) [ Ausgangswert
<-30.1 8191 <-30.01 8191
=+150.1 = +80.01
Drahtbruch Drahtbruch
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5.3.4 Widerstand

Eingangswiderstandsbereich: Eingangswiderstandsbereich:
20 Q bis 2200 Q, Auflésung: 1 Q 20,0 Q bis 163,0 Q, Aufldsung: 0,1 Q

16383

16383 — 16300F

—

<+— Digitaler Ausgangsbereich —

<+— Digitaler Ausgangsbereich

2200 oo Y--------— -
20
1 1
20.0 1630.0 Q)
<+—— Analoger Eingangsbereich —» <«—— Analoger Eingangsbereich —»
A/D-Umwandlungstabelle A/D-Umwandlungstabelle
Eingangs- Digitaler Eingangs- Digitaler
widerstand (Q) Ausgangswert widerstand (Q) Ausgangswert
+20 +20 +20.0 +200
+2200 +2200 +1630.0 +16300
Bereichsiuberschreitung Bereichsuberschreitung
Eingangs- Digitaler Eingangs- Digitaler
widerstand (Q) Ausgangswert widerstand (Q) Ausgangswert
<+19 16383 =+19,9 16383
= +2201 > +1630,1
Drahtbruch Drahtbruch
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5.4 Adresszuweisung

Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls.

=5

ey gnpe

Erweiterunsmodul

1 2
WiX2 WX4
WX3 WX5
WY?2 Wy 4

CWy31 [CWY5] [wy7]

Ein-/Ausgang

E/A-Adressen

1. Erweiterung

2. Erweiterung

3. Erweiterung

(Y20 bis Y2F)

(Y40 bis Y4F)

Eingangskanal WX2 WX4 WX6
0, 2, 4 (16 Bit) (X20 bis X2F) (X40 bis X4F) (X60 bis X6F)
Eingangskanal WX3 WX5 WX7
1, 3, 5 (16 Bit) (X30 bis X3F) (X50 bis X5F) (X70 bis X7F)
Ausgang WY2 WY4 WY6

(Y60 bis Y6F)

* Hinweise

* Fur WX und WY stehen jeweils 2 Worte (2 x 16 Bit) zur Verfliigung.

* Das RTD-Modul immer ganz rechts aul3en stecken.
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Beispiel fur die Adresszuweisung

Die Abbildung unten zeigt die Adressen der Umwandlungsdaten von den verschiedenen Ka-
nalen. Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls. In diesem Fall ist das
Analogmodul als 1. Erweiterung direkt neben der CPU installiert und belegt daher die Adressen
WX2 und WX3.

Ai Ai Umwandlungsdaten von Kanal 1, 3, 5 Umwandlungsdaten von Kanal 0, 2, 4
110

10! (14 Bit mit Vorzeichen) (16 Bit mit Vorzeichen)
—
T— Kanalauswahibits
Al AO WX3 WX2
0 Kanal 1 Kanal 0
Kanal 3 Kanal 2
0 Kanal 5 Kanal 4

Kanalauswahlbits

Die Analogmodule haben eine Auflésung von 12 Bit. Vor der Ubermittiung zur CPU werden die
Daten an die Adresse WX3 in 16-Bit-Daten konvertiert, da Bit E und F als Kanalauswahlbits
verwendet werden. Die Daten an die Adresse WX2 muissen nicht umgewandelt werden. (Die
angegebenen Adressen gelten, wenn das FPO-RTD-Modul als 1. Erweiterung gesteckt ist.)

Wenn die Umwandlungsdaten negativ sind, werden die Werte aus WX2 und WX3 entspre-
chend ihrem Zweierkomplement dargestellt. Bit C bis F von WX2 und Bit C bis D von WX3
werden also zu “17.

Nach dem Speichern der Kanalinformation ist eine Maskierung der Kanalauswahlbits E und F
erforderlich. Sie werden zu “00” umgewandelt, wenn die Daten positiv sind, und zu “11”, wenn
sie negativ sind.

Daten aus Kanal 3 | WX3 — | nach Maskierung

1 0100000000000001 | — | ©0000000000000001
-1 ORI | — | 4111111111111

Bit D: zeigt positiv
oder negativ an

Kanalauswahlbits

Widerstandswerte sind immer positiv. Bit O bis F von WX2 und Bit 0 bis D von WX3 kénnen
daher zur Darstellung der Widerstandsmesswerte verwendet werden.
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Bit E und F aus WX3 werden als Kanalauswahlbits verwendet. Nach dem Speichern der
Kanalinformation ist eine Maskierung der Kanalauswahlbits erforderlich. Da die Daten positiv
sind, werden sie zu "00" umgewandelt.

Daten aus Kanal 3 | WX3 — | nach Maskierung
1 01D0000000000001 | — | :00D0000000000001

Kanalauswahlbits

* Hinweis

Wie Sie positive und negative Daten einfach verarbeiten kdnnen, zeigt das
Programmierbeispiel (Seite 73).

Zuordnung der Ausgéange Y20 bis Y27

WY3 WY2
VIV OYIY YIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVI[YIY YIY YIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIY
3'3 3:3 3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3(||2:2 2:2 2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2
FIE DIC B{A{9i8!7!6!5/4/3!2{1/0||FIE DIC BIAI9/8!7/6{5:413i2!1/0
BTtF ﬂ BitL B‘TitF ﬂ BIIO
Reserviert Zuordnung, siehe Tabelle unten
Ausgang FALSE TRUE
Y20 °C °F
Y21 Kanal 0: 0,1 °C Kanal 0: 0,01 °C
Y22 Kanal 1: 0,1 °C Kanal 1: 0,01 °C
Y23 Kanal 2: 0,1 °C Kanal 2: 0,01 °C
Y24 Kanal 3: 0,1 °C Kanal 3: 0,01 °C
Y25 Kanal4: 0,1 °C Kanal4: 0,01 °C
Y26 Kanal5: 0,1 °C Kanal5: 0,01 °C
Y27 Immer FALSE Immer FALSE
Y28...Y2F | Wird nicht verwendet
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5.5 Programmierbeispiel

FPWIN Pro bietet den Funktionsbaustein Read_RTD6 zum Lesen von Daten aus den
Eingangskanalen. Der Funktionsbaustein kann mit dem Modul FPO-RTD und den Sensortypen
Pt100, Pt1000, Ni1000 oder einem Widerstand verwendet werden.

Der Funktionsbaustein kann kostenlos von der Internet-Seite der Panasonic Electric Works
Europe AG heruntergeladen werden: http://www.panasonic-electric-works.com.

1 s = = = = - - FR-ReadRTDG -
B3 B M M A M 3 & 3 Read RTDG6 3 3
EM ENEE— - - -
: - 1—— ModuleMo CHO ——RTD0
Switch1—— CH_ 0 2 Resistor CH1 ——RTD1
Switch2—— CH 3 5 Resistor CH2 ——RTD2
PR CH3 ——Resistor3 -
CH4 ——Resistord -
CHS ——Resistors -

* Hinweis

Wahlen Sie mit Switch 1 und Switch2 einen Datenbereich mit oder ohne
Vorzeichen:
Switch1,2 = FALSE: Pt100, Pt1000, Ni1000 (mit Vorzeichen)
Switch1,2 = TRUE: Widerstand (ohne Vorzeichen)
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5.6 Fehlerbehebung

5.6.1 MalRRnahmen

Wenn keine digitalen Ausgangsdaten geliefert werden, prufen Sie Folgendes:

- .
sl ¢ Vorgehensweise

1. Sind die Zuleitungsdrahte richtig angeschlossen?

Wenn der Widerstands-Temperatursensor oder der Widerstand nicht richtig
angeschlossen oder defekt ist (Drahtbruch), wird beim Sensor der Digitalwert 8191,
beim Widerstand der Wert 16383 ausgegeben.

2. Sind die Einstellungen am Analogmodus-Schalter korrekt?
Mit den DIP-Schaltern wahlen Sie Temperaturbereich und Sensortyp.

3. Verwenden Sie zum Programmieren den Funktionsbaustein Read_RTD6.

* REFERENZ

Erlauterungen zum Analogmodus-Schalter, siehe Seite 62.
Erlauterungen zur Adresszuweisung, siehe Seite 70.

5.6.2 Messbereichsuberschreitung

Wenn der Eingangswert au3erhalb des guiltigen Messbereichs liegt, werden die folgenden
digitalen Ausgangswerte angezeigt:

Sensor/Widerstand Pt100[°C] | Pt1000[°C] | Ni1000[°C] W'dT;ta"d
Auflésung [K] 01 | o001] o1 ]o001| o1 ] o001 1 | 01
Messwert = oberer Grenzwert

Messwert < unterer Grenzwert 8191 16383
Drahtbruch
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5.7 Abmessungen
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Kapitel 6
FPO-TC4/FPO-TC8



FPO-TC4/FPO-TC8 Analogmodule fur FPO und FPX

6.1 Geratebeschreibung

Die Module FPO-TC4 und FPO-TC8 mit vier bzw. acht analogen Eingange bieten A/D-Umwand-
lung und erlauben den Anschluss der Thermoelemente K, J, T und R. Integriert sind auf3erdem
eine Mittelwertbildung der Digitalwerte (vorteilhaft bei instabilen Eingangssignalen) und eine
Drahtbrucherkennung.

Temperaturmessbereiche

Thermoelement Messbereich [°C]
K -100,0 ... +500,0
J -100,0 ... +500,0
T -100,0 ... +400,0
R 0,0 ... +1500,0

* Hinweise

* Genauigkeit:

- Wird die Klemmenleiste fir die Thermoelementeingange an das
eingeschaltete Modul angeschlossen, verringert sich die Genauigkeit
voribergehend. Warten Sie in diesem Fall 15 Minuten, bevor Sie mit den
Messungen beginnen.

- Fur hochpréazise Temperaturmessungen dirfen nur Messwerte
verwendet werden, die nach einer Aufwarmzeit von mindestens 15
Minuten nach Einschalten des Moduls gemessen wurden. (In der
Aufwarmphase gemessene Temperaturen liegen innerhalb der
angegebenen Toleranzen.)

- Schnelle Temperaturanderungen im Modul kénnen voriibergehend zu
Ungenauigkeiten fuhren.

- Ein Luftstrahl auf das Modul (z. B. von einem Lfter) kann die
Messgenauigkeit beeintrachtigen und ist zu vermeiden.

* Bei der Programmierung ist Folgendes zu beriicksichtigen:

- Zwischen dem Einschalten des Moduls und dem ersten gultigen
Umwandlungswert wird der Digitalwert 8001 bzw. 16001 ausgegeben.
Dies sind keine Messwerte!

- Ist der Widerstands-Temperatursensor defekt, wird der Digitalwert 8000
bzw. 16000 ausgegeben. Ein defekter Sensor muss ausgetauscht
werden!

- Sind am Analogmodus-Schalter 4 oder mehr Kanéle eingestellt,
verwenden Sie unbedingt den Funktionsbaustein Read AD8 (siehe Seite
92).
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1. Analogmodus-Schalter

DIP-Schalter zum Umschalten zwischen den Eingangsbereichen
(Thermoelementtypen). Fur sdmtliche Kanale wird derselbe Typ eingestellt (eine
individuelle Einstellung fur jeden Kanal ist nicht mdglich).

* REFERENZ

Erlauterungen zum Analogmodus-Schalter, siehe Seite 80.

2. Klemmenleiste fur Thermoelement-Eingange (9 Kontakte)
Hersteller: Phoenix Contact, Modell: MC1.5/9-ST-3.5 (Produktnr.: 1840434).

Geeignete Kabel:

Grole Querschnittsflache
AWG #28 bis 16 0,08 mm? bis 1,25 mm?

* REFERENZ

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handbuchern FPO Hardware-
Beschreibung und FPZ Benutzerhandbuch unter dem Stichwort "Klemmenleiste
verdrahten".

3. Erweiterungsstecker (Busstecker)
zum Anschluss eines weiteren Moduls an den CPU-Bus.
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* REFERENZ

Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Handbiichern FPO Hardware-Beschrei-
bung und FPZ Benutzerhandbuch unter dem Stichwort "CPU-Erweiterung".

4. Hutschienenriegel

far die schnelle Montage auf einer Hutschiene bzw. der schmalen Montageplatte
(AFP0803).

5. Verriegelung fur Erweiterungsmodule
zur Befestigung von Erweiterungsmodulen.

6.1.1 Analogmodus-Schalter

Die Analogmodus-Schalter sind DIP-Schalter an der Frontseite des Moduls zur Konfiguration
der analogen Kandle. Sie stellen hier den Messbereich (Thermoelementtyp) und den
Abtastzyklus ein.

ABWN =

EIN

Messbereich

Schalter OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON

Messbereich

il
i
o
e

Temperatureinheit

Schalter OFF ON OFF ON
3
Einheit °C F

Eingangskanale

Schalter OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON

T
it
i

!

: BN
Eingangskanale 0,1 0 bis 3 0 bis 5 0 bis 7
Anzahl Kanale 2 4 6 8
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6.1 Geratebeschreibung

* Hinweis

Die Schalterstellungen werden einmal, und zwar beim Einschalten der CPU
gelesen. Anderungen der Schalterstellungen werden nicht registriert, solange

die CPU eingeschaltet ist.

6.1.2 Technische Daten der Analogeingange

Merkmal

Beschreibung

Anzahl der Eingange

Max. 4 (TC4) bzw. 8 (TC8) Kanale pro Modul (es kénnen
2, 4, 6 oder 8 Kanale eingestellt werden)

Eingangs- Thermoelemente K, J -100,0 °C bis 500,0 °C

bereich Thermoelement T -100,0 °C bis 400,0 °C
Thermoelement R 0,0 °C bis 1500,0 °C

Digitaler Aus- K,J| °C -1000 bis 5000

el Messbereichs-

Uberschreitung [°C]

-1001, 5001 oder 8000

Drahtbruch 8000 (s. Hinweis 1)
Aufwéarmzeit 8001 (siehe Hinweis 2)
T °C -1000 bis 5000

Messbereichs-
Uberschreitung [°C]

-1001, 5001 oder 8000

Drahtbruch 8000 (s. Hinweis 1)
Aufwéarmzeit 8001 (siehe Hinweis 2)
R °C 0 bis 15000

Messbereichs-
Uberschreitung [°C]

0, 15001 oder 16000

Drahtbruch

16000 (s. Hinweis 1)

Aufwarmzeit

16001 (siehe Hinweis 2)

Auflésung

0,1K

Wandlungszeit
(siehe Hinweis 4)

300 ms bei 2 Kanalen
500 ms bei 4 Kanalen
700 ms bei 6 Kanalen
900 ms bei 8 Kanalen

Genauigkeit K,J -100°C bis 500°C 0,8 °C
T -100°C bis 400°C 08°C

0 °C bis 99,9 °C 3°C
100 °C bis 299,9°C | 2,5°C

300 °C bis 1500 °C 2°C

Galvanische Trennung

Optokoppler und DC/DC-Wandler zwischen
Analogeingangsklemme und internem CPU-Schaltkreis

Halbleiter-Relais zwischen Analogeingangsklemmen

Reservierte CPU-Adressen (siehe Hinweise 5 und 6)

32 Eingange: 16 fur Datenkanal 0, 2, 4, 6 (WX2)
16 fur Datenkanal 1, 3, 5, 7 (WX3)

32 Ausgange: nicht verwendet
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* Hinweise

Bei defektem Thermoelement wird innerhalb von 70 s ebenfalls der Wert
8000 bzw. 16000 ausgegeben. Ein defekter Sensor muss ausgetauscht
werden! Sehen Sie daher in Ihrem Programm eine Drahtbrucherkennung vor.

Bis ein stabiler Umwandlungswert erreicht ist, werden die Digitalwerte 8000
bzw. 16000 ausgegeben. Achten Sie darauf, dass diese Werte (keine
Messwerte!) nicht im Programm verwendet werden.

Einstellung mit dem Analogmodus-Schalter.

Die letzten acht Umwandlungswerte werden gemittelt, wobei der héchste
und der niedrigste Wert nicht berticksichtigt werden. Die Anzeige des
Digitalwerts verzdgert sich entsprechend bei schnellen Temperatur-
anderungen.

Die CPU liest pro Zyklus die Daten aus 2 Kanalen. Verwenden Sie zum Lesen
der Werte den Funktionsbaustein Read_ADS.

Die Adresse wird durch die Reihenfolge der Analogmodule bei der
Installation bestimmt. (Die angegebenen Adressen gelten, wenn das Modul
direkt neben die CPU gesteckt wurde.)

Blockschaltbild

! FPO-TC4/TC8
Bus | |
. Kanal 0
h i g Optokoppler Kanal-
FPO-/FPZ- | T Analog- umschaltung bis
CPU ! Interne Schaltlung ‘ eingang -+ durch !
+5V DC/DC- Halbleiter-  |iKkanal 7
PN Wandler Relais
24V DC D
(Zunahme i g oo - — d
Stromaufnahme:
max. 25mA)
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6.2 Verdrahtung

6.2 Verdrahtung

FPO-TC4

1

|
VV VYV

+
CH.D[
+
CH.1 [ ]

+
CH.2[

+
CHB[

+
CHA[

-+
CH.5[

-+
CH.G[

-+
CH.?[

NC

VWOV UV

* Hinweise

* Zwischen Eingangsleitung und Netzkabel ist ein Abstand von mindestens

100 mm erforderlich.

* Es wird empfohlen, das Modul mit einer geschirmten Ausgleichsleitung zu

erden:

+

Thermoelement
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Analogmodule fur FPO und FPX

Pin-Belegung Eingangsklemmenleiste

Nr. | Name Beschreibung

1 CH.0 + Thermoelementeingang Kanal 0 (+)
2 CH.O - Thermoelementeingang Kanal 0 (-)
3 CH.1 + Thermoelementeingang Kanal 1 (+)
4 CH.1 - Thermoelementeingang Kanal 1 (-)
5 CH.2 + Thermoelementeingang Kanal 2 (+)
6 CH.2 - Thermoelementeingang Kanal 2 (-)
7 CH.3 + Thermoelementeingang Kanal 3 (+)
8 CH.3 - Thermoelementeingang Kanal 3 (-)
9 NC nicht belegt

1 CH.4 + Thermoelementeingang Kanal 4 (+)
2 CH.4 - Thermoelementeingang Kanal 4 (-)
3 CH.5 + Thermoelementeingang Kanal 5 (+)
4 CH.5 - Thermoelementeingang Kanal 5 (-)
5 CH.6 + Thermoelementeingang Kanal 6 (+)
6 CH.6 - Thermoelementeingang Kanal 6 (-)
7 CH.7 + Thermoelementeingang Kanal 7 (+)
8 CH.7 - Thermoelementeingang Kanal 7 (-)
9 NC nicht belegt

*Hinweis

Die Halbleiterschaltung zur Kanalumschaltung dient als galvanische Trennung
zwischen den Kanélen.
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6.3 A/D-Umwandlungskennlinien

6.3 A/D-Umwandlungskennlinien

6.3.1 Thermoelemente K und J

Eingangstemperaturbereich: -100,0 °C bis 500,0 °C

e
0O
(0]
S 5001 t
o]
2]
(@)
c
(]
(@)
(7]
=}
<
3
©
=2
f -1001 {

-100,1

500,1 (°C)

<+—— Analoger Eingangsbereich —»

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangstemperatur (°C)

Digitaler Ausgangswert

-100.0

-1000

+500.0

+5000

Bereichsiberschreitung

Eingangstemperatur (°C)

Digitaler Ausgangswert

=<-100.1

-1001

= +500.1

5001 oder 8000

Drahtbruch

8000
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Analogmodule fur FPO und FPX

6.3.2 Thermoelement T

Eingangstemperaturbereich: -100,0 °C bis 400,0 °C

<«— Digitaler Ausgangsbereich —»

8000 —------------

4001

-100,1

40(I),1 (°C)

<«—— Analoger Eingangsbereich —»

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangstemperatur (°C)

Digitaler Ausgangswert

-100.0

-1000

+400.0

+4000

Bereichsiuberschreitung

Eingangstemperatur (°C)

Digitaler Ausgangswert

=<-100.1

-1001

= +400.1

4001 oder 8000

Drahtbruch

8000
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6.3.3 Thermoelement R

Eingangstemperaturbereich: 0,0 °C bis 1500,0 °C

T 16000 — - - meea
| |
5 '
2 '
2 '
(2] ]
% 15001 — =T
(@) |
‘g 1
< ]
ks l
I I
=) !
a l
l :
0 1 . |
| ]
| I
! I
1 f
0 1500,1 (°C)

<+—— Analoger Eingangsbereich —»

A/D-Umwandlungstabelle

Eingangstemperatur (°C) | Digitaler Ausgangswert
0 0
+1500.0 +15000

Bereichsiberschreitung

Eingangstemperatur (°C) | Digitaler Ausgangswert

<-0.0 0
= +1500.1 15001 oder 16000
Drahtbruch 16000

87



FPO-TC4/FPO-TC8 Analogmodule fur FPO und FPX

6.4 Adresszuweisung

Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls.

j=n
arr_om or_on
|I '
[‘ [l
ucoe| 3| L B
H H
L] 8|
n.-[[ =1 4
=
= =
- =
)
4
=
—

[]

|5
T

i
L

==
Erweiterunsmodul

pmb b R A

=
FPO/FPZ CPU ;

WX2 WX4 WX
WX5 WX7

) [ [

Ein-/Ausgang

E/A-Adressen

1. Erweiterung

2. Erweiterung

3. Erweiterung

1,3, 5, 7 (16 Bit)

(X30 bis X3F)

(X50 bis X5F)

Eingangskanal WX2 WX4 WX6
0, 2, 4, 6 (16 Bit) (X20 bis X2F) (X40 bis X4F) (X60 bis X6F)
Eingangskanal WX3 WX5 WX7

(X70 bis X7F)

* Hinweise

* Fur WX und WY stehen jeweils 2 Worte (2 x 16 Bit) zur Verfliigung.

* Das TC4/TC8-Modul immer ganz rechts auf3en stecken.
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Beispiel fur die Adresszuweisung

Die Abbildung unten zeigt die Adressen der Umwandlungsdaten von den verschiedenen Ka-
nalen. Die E/A-Adressen sind abhangig von der Position des Moduls. In diesem Fall ist das
Analogmodul als 1. Erweiterung direkt neben der CPU installiert und belegt daher die Adressen
WX2 und WX3.

WX3 WX2

XXEXEX XEXEXTXEX XXX xExEx] [xEx xEx xxixixixixixixixix]xix
3;353 3 3:3:3:!3:3:3:13:3:3:/3:1313||212 2:2 2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2
FIE;DIC BI/A/9,8/7,6/5/4!/3/2/1,0||FIE DIC B/AI9!8!716!5/4:312,1,0
iBit F ﬂ BitO BitF ﬂ Bit0
Al Ai Umwandlungsdaten von Kanal Umwandlungsdaten von Kanal

110! 1,3,5,7 (14 Bit mit Vorzeichen) 0, 2, 4, 6 (16 Bit mit Vorzeichen)

H_J’

T— Kanalauswabhlbits

Al A0 | WX3 WX2

0 0 Kanal 1 Kanal 0
0 1 Kanal 3 Kanal 2
1 0 Kanal 5 Kanal 4
i 1 Kanal 7 Kanal 6

Kanalauswahlbits

Die Analogmodule haben eine Auflésung von 12 Bit. Vor der Ubermittiung zur CPU werden die
Daten an die Adresse WX3 in 16-Bit-Daten konvertiert, da Bit E und F als Kanalauswahlbits
verwendet werden. Die Daten an die Adresse WX2 muissen nicht umgewandelt werden. (Die
angegebenen Adressen gelten, wenn das Analogmodul als 1. Erweiterung gesteckt ist.)

Wenn die Umwandlungsdaten negativ sind, werden die Werte aus WX2 und WX3 entspre-
chend ihrem Zweierkomplement dargestellt. Bit C bis F von WX2 und Bit C bis D von WX3
werden also zu “17.

Nach dem Speichern der Kanalinformation ist eine Maskierung der Kanalauswahlbits E und F
erforderlich. Sie werden zu “00” umgewandelt, wenn die Daten positiv sind, und zu “11”, wenn
sie negativ sind.

Daten aus Kanal 3 WX3 —

1 0100000000000001 | —
1 oMM | -

Bit D: zeigt positiv
oder negativ an

Kanalauswahlbits

nach Maskierung

0000000000000001
1111111111111
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Bei ausschlieBlich positiven Messwerten, kénnen Bit 0 bis F von WX2 und Bit 0 bis D von WX3
zur Darstellung der Messwerte verwendet werden.

Bit E und F aus WX3 werden als Kanalauswahlbits verwendet. Nach dem Speichern der
Kanalinformation ist eine Maskierung der Kanalauswahlbits erforderlich. Da die Daten positiv
sind, werden sie zu "00" umgewandelt.

Daten aus Kanal 3 | WX3 — | nach Maskierung
1 01D0000000000001 | — | :00D0000000000001

\

Kanalauswahlbits

* Hinweis

Wie Sie positive und negative Daten einfach verarbeiten kdnnen, zeigt das
Programmierbeispiel (Seite 73).
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6.5 Mittelwertbildung

Die Temperaturmessung erfolgt mit Mittelwertbildung. Im Beispiel unten sind die DIP-Schalter 4
und 5 des Analogmodus-Schalters ausgeschaltet, das heil3t, die Eingangskanale 0 und 1
werden verwendet.

* Beispiel

Verarbei- Zeitdiagramm
tungsschritt

Analoger 300ms 300ms 300ms
E'“thangs' k| k| | | | e [k fer| k| ke ke ke Rt [k [kt [ke| ] f
wer
Kanal 0 KO[ [Ko| [KO| [KO| [KO| |[Ko| [KO| KO 0] [0 0 0 01 ko 0] [Ko| [Ko| [ko
(Lesezeit) 15800 1780 1820 1790 1800 1850 1900 1830 1870 1910 1780 1810 1950
Mittelwert- i
bildung | | (1800+1820+1790+1800+1850+1830)
16=1815

1800 1780 1820 1790 1800 1850 1900 1830

(el ) win mar Mittelwertbildung von 6 Ergebnissen,

Maximum-/Minimumwerte nicht bertcksichtigt

] | (1820+1790+1800+1850+1830+1870)

1780 1820 1790 1800 1850 1900 1830 1870 |/6=1826.7
min max

[ | (1820+1800+1850+1900+1830+1870)
1820 1790 1800 1850 1900 1830 1870 1910 | /6=1845
min max

Digitaler
Ausgangs- 1845

wert (Kanal 1815 1626
0)

Die letzten acht Werte bilden die Basis flr die Berechnung des Mittelwerts. Der hdochste
und der niedrigste Wert werden jedoch nicht beriicksichtigt. Der Mittelwert errechnet
sich also aus den ubrigen sechs Werten. Er wird als Ausgangswert ausgegeben. Stellen
hinter dem Komma werden abgerundet.
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6.6 Programmierbeispiel

FPWIN Pro bietet den Funktionsbaustein Read_AD8 zum Lesen von Daten aus den
Eingangskanalen. Der Funktionsbaustein kann mit den Modulen FPO-TC4 und FPO-TC8 und
den Thermoelementtypen K, J, T und R verwendet werden.

Der Funktionsbaustein kann kostenlos von der Internet-Seite der Panasonic Electric Works
Europe AG heruntergeladen werden: http://www.panasonic-electric-works.com.

- FB_ReadModute -

EM

Read AD8
EMNO

- 1—— MaoduleMo CHO

CH1
CH2
CH3
CH4
CHA
CHE
CH7

| I ] ) ) ) ) ) ) |

Eine Erklarung dieses Funktionsbausteins, der auch mit dem Analogmodul FP0-A80 verwendet

werden kann, finden Sie auf Seite 54.
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6.7 Fehlerbehebung

6.7.1 MalRRnahmen

Wenn keine digitalen Ausgangsdaten geliefert werden, prufen Sie Folgendes:

- .
sl ¢ Vorgehensweise

1. Sind die Zuleitungsdrahte richtig angeschlossen?

Wenn das Thermoelement nicht richtig angeschlossen oder defekt ist (Drahtbruch),
wird bei den Thermoelementen K, J und T der Digitalwert 8000, beim
Thermoelement R der Wert 16000 ausgegeben.

2. Sind die Einstellungen am Analogmodus-Schalter korrekt?

Mit den DIP-Schaltern wahlen Sie Temperaturbereich, Thermoelementtyp und
Kanale.

3. Verwenden Sie zum Programmieren den Funktionsbaustein Read_ADS.

* REFERENZ

Erlauterungen zum Analogmodus-Schalter, siehe Seite 62.
Erlauterungen zur Adresszuweisung, siehe Seite 70.

6.7.2 Messbereichsuberschreitung

Wenn der Eingangswert au3erhalb des guiltigen Messbereichs liegt, werden die folgenden
digitalen Ausgangswerte angezeigt:

Thermoelement K, J [°C] T [°C] R [°C]
Messwert = oberer Grenzwert 5001 oder 8000 4001 oder 8000 15001 oder 16000
Messwert < unterer Grenzwert -1001 -1001 0
Drahtbruch 8000 8000 16000
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FPO-TC4/FPO-TC8

6.8 Abmessungen
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